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Безперервне зростання цін на мінеральні добрива під кукурудзу безумовно обмежує 
використання добрив, що веде до пошуку нетрадиційних джерел внесення елементів 
живлення, а зокрема використання біологічних природних та синтетичних стимулято-
рів росту, які не шкідливі для довкілля і дозволяють ширше використовувати весь гене-
тичний потенціал кукурудзи. Мета роботи полягала у вивченні впливу різних регуляторів 
росту рослин на інтенсивність фотосинтезу, розвиток, ріст і продуктивність кукуру-
дзи різних груп стиглості в Степу України. Проводили польові наукові дослідження за 
загально прийнятими методиками дослідної справи із наступним використанням мате-
матичної обробки експериментальних даних за допомогою дисперсійного аналізу. Вияв-
лено збільшення умісту хлорофілу при внесенні препаратів Авангард Гроу Аміно і Авангард 
Гроу Гумат у порівнянні з Вимпел 2 і Альфа Нано Гроу на 11,3–23,7 %. Прибавка зерна 
від використання стимуляторів росту на кукурудзі становила у ранньостиглого гібриду 
ДН Пивиха – 0,13–0,37 т/га (2,7–7,7 %), середньораннього ДН Хортиця – 0,85–1,08 т/га 
(16,6–18,5 %), середньостиглого ДН Джулія – 0,20–0,22 т/га (3,20–3,4 %), середньопіз-
нього ДН Олена – 0,05–0,53 т/га (0,65–7,6 %). Серед використаних препаратів слід виді-
лити Авангард Гроу Аміно та Авангард Гроу Гумат які забезпечували тенденцію до під-
вищення умісту сирого протеїну до 6,42–8,4 %, або на 0,12–0,48 в.п. (відсоткові пункти) 
більше та умісту сирого жиру порівняно з контролем (3,53–4,71 %) до 3,73–5,52 %, або 
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на 0,20–0,81 в.п. Використання стимуляторів росту в умовах Північного Степу України 
на кукурудзі, особливо Авангард Гроу Аміно і Авангард Гроу Гумат на ранньостиглих 
та середньоранніх гібридах кукурудзи дозволяє збільшити валові збори зерна високої 
якості на 7,6–18,4 %.

Ключові слова: кукурудза, стимулятори росту, одиниці SPAD, врожайність, сирий 
протеїн, сирий жир, економічна ефективність.

Tsyliuryk O.I., Solohub I.M. Growth regulators in corn crops of the Northern Steppe 
of Ukraine

The continuous increase of prices for corn mineral fertilizers definitely limits the use 
of fertilizers, which leads to the search for non-traditional sources of nutrients, and in particular 
the use of biological natural and synthetic growth stimulants, which are not harmful to 
the environment and allow to use the entire genetic potential of corn wider. The aim of the work 
was to study the influence of various plant growth regulators on the intensity of photosynthesis, 
development, growth and productivity of corn for different maturity groups in the Steppe of Ukraine. 
Conducted field scientific research according to generally accepted research methods followed by 
the use of mathematical processing of experimental data using dispersion analysis. An increase  
in the content of chlorophyll was found when applying the preparations Avangard Grow Amino 
and Avangard Grow Humate compared to Vimpel 2 and Alpha Nano Grow by 11.3–23.7 %.  
The increase in grain after the usage of growth stimulants was 0.13–0.37 t/ha (2.7–7.7 %) in 
the early-ripening hybrid DN Pyvykha, medium-early DN Khortyts – 0.85–1.08 t/ha (16.6–18.5 %), 
mid-ripe DN Djulia – 0.20–0.22 t/ha (3.20–3.4 %), medium-late DN Olena – 0.05–0.53 t/ha 
(0.65–7.6 %). Among the applied preparations , Avangard Grow Amino and Avangard Grow 
Humate should be singled out, which provided a tendency to increase the crude protein content 
to 6.42–8.4 %, or by 0.12–0.48 p.p. (percentage points) more and crude fat content compared 
to the control (3.53–4.71 %) to 3.73–5.52 %, or by 0.20–0.81 p.p. The use of growth stimulants 
in the conditions of the Northern Steppe of Ukraine for corn, especially Vanguard Grow Amino 
and Vanguard Grow Humate on early-ripening and medium-early hybrids of corn allows to 
increase the gross harvest of high-quality grain by 7.6–18.4 %.

Key words: corn hybrids, growth stimulants, biometric indicators, SPAD units, grain yield, 
crude protein, crude fat, economic efficiency.

Постановка проблеми. Почастішання проявів екстремальних погодних умов 
(посухи, високі температури, суховії, заморозки тощо) в останні десятиріччя обу-
мовлено змінами клімату в бік його потепління, техногенним навантаженням, 
скороченням використання мінеральних і органічних добрив, що обумовлює 
необхідність удосконалення технології вирощування кукурудзи із метою збіль-
шення її урожайності, зростання валових зборів зерна і підвищення його якісних 
показників.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. За даними багатьох вчених кукурудза 
в усі фази росту і розвитку потребує сприятливих умов розвитку рослин (живлення, 
волога, тепло тощо), але в екстремальних умовах виникає часто потреба в підви-
щенні стресостійкості рослин кукурудзи особливо в степовій зоні України для отри-
мання високих урожаїв зерна. Для цього необхідно створити сприятливі умови для 
росту рослин та захищати їх від впливу стресових факторів навколишнього сере-
довища, зокрема використання стимуляторів росту, мікродобрив тощо [1–3].

Проведеними дослідженнями науковців, зокрема Абдо А. [4] встановлено, що 
всі досліджувані біометричні показники, елементи структури урожаю та урожай 
в цілому були максимальними при застосуванні 75 % NPK + біодобрива в поєд-
нанні з амінокислотами або суміші гумінових кислот з амінокислотами, що дово-
дить важливість стимуляторів росту в посиленні стратегії зменшення хімічних 
NPK на 25 %.

Дослідженнями вчених, зокрема Малгожата Щ. [5] доведено, що біости-
мулятор Келпак разом з мікродобривом Нано Актив підвищував урожайність 
зерна кукурудзи до 10 % порівняно з контролем. Експерименти Волощук О. та 
Пащак М. [6–7] показують, що позакореневе підживлення мультикомплексним 
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мікродобривом «Оракул» у фазі BBCH 13–15 (3–5 листків) підвищило прибавку 
врожаю на 0,82 т/га, за рахунок забезпечення потреби рослин в цей період еле-
ментами живлення. Експериментами Марченко Т.Ю. доведено, що використання 
регуляторів росту в фазі 5–7 листків кукурудзи сприяло росту і розвитку рослин, 
збільшенню врожайності зерна. Прибавка врожаю качанів від внесення препарату 
Мегафон склала 9 %, Делфан Плюс – 8 %, Фолік Аміновігор – 6 % [1]. Високое-
фективним також є обробіток насіння стимуляторами росту, зокрема за даними 
Бортніка Т.Р. [8] препарат стимулятор росту Alga 600 на ранніх стадіях розвитку 
рослин і в кінцевому результаті забезпечуються високі біометричні показники 
рослин та урожай зерна.

За допомогою стимуляторів росту можна вирішити важливу проблему посухи 
для рослин шляхом використання 5–амінолевулінової кислоти (5–ALA), зеарале-
нону (ZEN), триаконтанолу (TRIA) і кремнію (Si) які покращують водний баланс 
кукурудзи та фотосинтетичну її активність в умовах ґрунтової посухи [9]. Анало-
гічні результати отримано Паламарчуком В.Д. [10] де від застосування Органік–
баланс покращувався ріст, розвиток фотосинтетичний потенціалу та врожайність 
навіть насіння ліній кукурудзи, батьківських компонентів перспективних гібридів, 
що зазвичай менш стійкі до негативних факторів довкілля. Тут в умовах зрошення 
отримано максимальний урожай зерна батьківської лінії ФАО 420 – 7,08 т/га. Вра-
ховуючи досвід вітчизняних та закордонних вчених нами було продовжено дослі-
дження в даному напрямку.

Метою роботи є вивчення впливу рістрегулюючих препаратів на активність 
фотосинтезу, ростові процеси, розвиток та продуктивність гібридів кукурудзи 
в Північному Степу України.

Постановка завдання. Виконання досліджень проходило на науково–дослід-
ному полі науково–освітнього центру практичної підготовки Дніпровського дер-
жавного аграрно–економічного університету в 2020–2022 роках на чорноземі зви-
чайному мало гумусному середньо потужному пилувато–середньо суглинковому 
на лесі. Чорнозем відзначається високою потенційною та ефективною родючістю 
(вміст гумусу в шарі 0–30 см – 3,9 %, азоту загального – 0,22 %, фосфору – 0,13 %, 
калію – 2,2 %.

Вирощували кукурудзу за загальноприйнятою технологією характерною для 
зони Степу України. Попередником кукурудзу була пшениця озима в зерно–паро–
просапній сівозміні (чистий пар – пшениця озима – кукурудза – ячмінь – соняш-
ник). Після скошування попередника кукурудзи (пшениця озима) виконували 
загально фонове лущення стерні важкими дисковими боронами PALLADA 2400 
на глибину 10,0–12,0 см. Наступним обробітком була оранка, що виконувалася 
плугом ПЛН–3–35 на глибину 23–25 см. Весною виконували передпосівну куль-
тивацію КСО – 4Н глибиною 6–8 см під яку вносили ґрунтовий гербіцид Аспект 
Про – 2,2 л/га, а у фазу 3–5 листків застосовували страховий гербіцид Елюміс –  
1,5 л/га. Удобрення ґрунту проводилося навесні під культивацію N15P15K15. Вне-
сення препаратів проводили малогабаритним штанговим оприскувачем ОМ–4 
у фазу 5–7 та 10–12 листків кукурудзи. Перед посівом посівний матеріал куку-
рудзи протруювали сумішшю Максим XL 035 FS – 1,0 л/т + Вайбранс 500 FS –  
1,5л/т + Форс Зеа 280 FS – 6,0 л/т.

Використовували гібриди різних груп стиглості: ДН Олена 440 МВ ФАО 440 
середньопізній, ДН Джулія 340 МВ ФАО 340 середньостиглий, ДН Хортиця  
ФАО 240 середньоранній, ДН Пивиха ФАО 180 ранньостиглий. У фазу 3–5 лист-
ків та 10–12 листків використовували препарати на основі стимуляторів росту та 
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мікродобрив: Авангард Гроу Гумат – 1,0 л/га, Авангард Гроу Аміно – 1,5 л/га, 
Альфа Нано Гроу – 50 мл/га, Вимпел 2 – 0,5 л/га. Був також контроль без викори-
стання стимуляторів росту на кукурудзі.

Проводили наукові дослідження за загально прийнятими методиками дослі-
джень, результати яких піддавалися математичній обробці за допомогою диспер-
сійного аналізу [11]. Із особливостей методики слід відмітити визначення вмісту 
хлорофілу у листках кукурудзи в одиницях SPAD на приладі SPAD–502 Plus.

Виклад основного матеріалу дослідження. Висота кукурудзи збільшувалася 
по висхідній від ранньостиглого ДН Пивиха аж до середньопізнього ДН Олена – 
215,0–225,0 см, тобто мала залежність від групи стиглості рослин.

Висота кукурудзи несуттєво залежала від внесених стимуляторів росту, 
зростання становило лише 3–8 см, або 1,4–3,7 % порівняно із контролем (без вне-
сення препаратів). Максимальна висота кукурудзи відмічена за обробітку препа-
ратом Авангард Гроу Гумат – 223–225 см.

Для візуального підтвердження збільшення біометричних показників кукуру-
дзи (висота рослин, кількість листків, площа листків) наведемо зображення габі-
тусу кукурудзи у фазу ВВСН 31–32 (11–12 листків). З розміру рослин кукурудзи 
неозброєним оком видно зростання вегетативної маси саме на варіантах викори-
стання стимуляторів росту (рис. 1).

 
Рис. 1. Габітус рослин кукурудзи під дією стимуляторів росту рослин в 2020 р.

Виявлена тенденція до збільшення кількості листків за внесення стимулято-
рів росту в порівнянні з контролем без використання стимуляторівів на 3,5–5,6 % 
незалежно від групи стиглості кукурудзи. Але в цілому, слід зазначити, що 
число листя рослин кукурудзи значно пов’язано з біологічними особливостями 
рослин, а саме з поступовим збільшенням кількості листків від ранньостиглого 
ДН Пивиха – 10,70–11,30 шт./рослину і аж до середньопізнього ДН Олена – 
13,40–14,40 шт./рослину.

Такі ж закономірності притаманні і площі листків на одній рослині. Тобто міні-
мальна їх площа характерна для контрольного варіанту 329,80–538,80 см². А вико-
ристання стимуляторів сприяло тенденції зростання площі листкових пластинок 
на 5,30–28,30 % без суттєвих відмінностей між використаними препаратами, тому 
що різниця між ними була в межах найменшої істотної різниці.
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Всі стимулятори росту мали значну дію на показники хлорофілу в листкових 
пластинках кукурудзи. Збільшення кількісних показників хлорофілу у одиницях 
SPAD порівняно із контролем відмічена у гібридів ДН Пивиха на 8,10–9,10 одиниць 
(17,90–19,60 %), ДН Хортиця на 9,21–12,81 одиниць (18,21–23,71 %), ДН Джулія  
на 2,31–6,62 одиниць (4,7–12,3 %), ДН Олена на 1,5–6 одиниць (3,2–11,4 %). Слід 
також згадати про тенденцію до збільшення умісту хлорофілу після внесення 
препаратів Авангард Гроу Аміно і Авангард Гроу Гумат порівняно з Вимпел 2  
і Альфа Нано Гроу (Рис. 2).

Ефективність стимуляторів на кукурудзі щодо умісту хлорофілу з часом знижу-
валася після їх застосування, особливо це можна відмітити на середньостиглому 
ДН Джулія та середньопізньому ДН Олена які мають дещо довший вегетаційний 
період порівняно з ранньостиглими та середньоранніми гібридами, що дає під-
стави для повторного (додаткового) використання стимуляторів в більш пізні фази 
росту та розвитку кукурудзи для подальшої пролонгації дії препаратів, а кінцевим 
рахунком до збільшення умісту хлорофілу і урожайності зерна. Результати наших 
досліджень також підтверджуються іншими вченими [12; 13].

 

0 10 20 30 40 50 60

1. ДН Пивиха ФАО 180 ранньостиглий 

2. ДН Хортиця ФАО 240 середньоранній

3. ДН Джулія 340 МВ ФАО 340 
середньостиглий

4. ДН Олена 440 МВ ФАО 440 середньопізній

± одиниць SPAD до контролю уміст хлорофілу, одиниць SPAD 

Рис. 2. Динаміка умісту хлорофілу під дією стимуляторів росту за 2020–2022 рр., 
(одиниці SPAD)

Досліджені елементи структури врожаю (довжина качанів, кількість рядів 
зерен, кількість зерен з качана, маса зерен з качанів, маса тисячі зернин) мали тен-
денцію до їх підвищення і залежно від стиглості кукурудзи зазначені показники 
зростали від ранньостиглого до середньопізнього. Елементи структури врожаю 
зазвичай мали залежність від стимуляторів росту, що також підтверджується бага-
тьма науковцями [14; 15].

На контрольному варіанті всі гібриди мали мінімальні значення довжини кача-
нів, застосування стимуляторів давало можливість дещо підвищити цей показник 
на 0,50–1,70 см (2,60–8,60 %).
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Прямо пропорційно до довжини качанів відбувалося і збільшення кількості зер-
нин з качана залежно від стимуляторів росту у ранньостиглого гібриду ДН Пивиха 
на 31,2–56,4 шт. (6,6–11,3 %), середньораннього ДН Хортиця – 47,8–71,9 шт. 
(11,4–16,1 %), середньостиглого ДН Джулія – 102,7–102,9 шт. (18,9–18,8 %) та 
у середньостиглого ДН Олена – 43,3–104,6 шт. (8,5–18,4 %).

Такі ж закономірності виявлені за визначення маси зерна з одного качана і маси 
тисячі зернин. Маса зернин із качана зростала під впливом стимуляторів росту 
у кукурудзи в середньому на 5,610–30,10 г (7,820–31,420 %), а маса тисячі зерен 
на 5,410–50,20 г (2,6–18,9 %). Слід відмітити стимулятори росту рослин Аван-
гард Авангард Гроу Гумат, та Гроу Аміно, що мали тенденцію максимального 
зростання зазначених елементів структури врожаю.

Вміст хлорофілу в листкових пластинках кукурудзи помітно корелював із 
урожайністю зерна, ця закономірність також підтверджується різними вченими 
[16]. При підвищенні показників умісту хлорофілу зазвичай зростала й урожай-
ність зерна. Прибавка від застосування стимуляторів становила в ранньостиг-
лого гібриду ДН Пивиха – 0,13–0,35 т/га (2,7–7,7 %), середньораннього ДН Хор-
тиця – 0,85–1,08 т/га (16,6–18,5 %), середньостиглого ДН Джулія – 0,18–0,20 т/га 
(3,18–3,4 %), середньопізнього ДН Олена – 0,05–0,53 т/га (0,65–7,6 %).

Використання стимуляторів росту на кукурудзі давало можливість покращити 
якість зерна гібридів різних груп стиглості (табл. 1). Використання практично всіх 
стимуляторів росту рослин, що вивчалися, дозволяло покращувати якість зерна 
кукурудзи різних за стиглістю. Отримані експериментальні дані прямо корелю-
вали із біометричними показниками, елементами структури урожаю та урожайні-
стю зерна. Так використання стимуляторів росту підвищувало уміст сирого проте-
їну у ДН Пивиха на 0,03–0,65 в.п. (відсоткових пункти), ДН Хортиця 0,58–1,04 в.п.,  
ДН Джулія – 0,1–0,74 в.п., ДН Олена – 0,15–0,68 в.п., максимальна надбавка 
сирого протеїну відмічена у середньораннього гібриду ДН Хортиця. Серед вико-
ристаних препаратів слід виділити Авангард Гроу Аміно та Авангард Гроу Гумат 
які мали тенденцію до зростання умісту сирого протеїну до 6,42–8,4 %, або  
на 0,12–0,48 в.п. більше. Що стосується гібридів то максимальні показники умісту 
сирого протеїну відмічені саме у ранньостиглого гібриду ДН Пивиха – 7,75–8,4 %. 
Відмічена також тенденція до зниження умісту сирого протеїну із подовжен-
ням вегетаційного періоду від ранньостиглого гібриду до середньопізнього, що 
ймовірно пов’язано із поступовим сповільненням дії препаратів у часі та потребує 
додаткових досліджень із застосуванням додаткового (третього) внесення препа-
ратів на більш пізніх гібридах.

Уміст сирого жиру мав обернену кореляцію по відношенню до вмісту сирого про-
теїну, тобто відмічено збільшення його умісту на середньопізньому гібриді порівняно 
із ранньостиглішими. У середньопізнього гібриду ДН Олена отримано максимальні 
показники умісту жиру 4,71–5,38 %, решта гібридів дещо поступалася на 0,32–1,18 п.п.  
Стимулятори росту підвищували уміст сирого жиру порівняно із контролем 
(3,53–4,71 %) до 3,73–5,52 %, або на 0,21–0,81 в.п., найбільш позитивну тенденцію 
тут мали препарати Авангард Гроу Гумат, Авангард Гроу Аміно та Вимпел 2.

Різностиглі гібриди кукурудзи на тлі різних препаратів, що містять стиму-
лятори росту та мікродобрива відзначалася неоднаковою урожайністю зерна, 
що залежала від біологічних властивостей гібридів, використання стимуляторів 
росту і мікродобрив, що кінцевим рахунком обумовлювало величину виробни-
чих витрат, які необхідні для проведення технологічних циклів робіт в технології 
вирощування різностиглих гібридів кукурудзи (табл. 2).
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Таблиця 1
Якість зерна під впливом різностиглих гібридів кукурудзи  

під дією стимуляторів росту за 2020–2022 рр.

Гібриди Препарати Урожайність 
зерна, т/га

Сирий 
протеїн, 

%

Сирий 
жир, 

%

Вологість 
зерна, %

ДН Пивиха 
ранньостиглий

Контроль (без стимуляторів) 4,37 7,75 4,02 14,08
Вимпел 2 4,49 7,78 4,68 13,91
Альфа Нано Гроу 4,64 7,92 4,76 13,82
Авангард Гроу Аміно 4,73 8,21 4,82 14,03
Авангард Гроу Гумат 4,73 8,40 4,81 13,83

ДН Хортиця 
середньоранній

Контроль (без стимуляторів) 4,72 6,08 3,55 14,02
Вимпел 2 5,08 6,66 5,06 13,06
Альфа Нано Гроу 5,56 7,12 4,33 14,14
Авангард Гроу Аміно 5,74 6,86 4,48 14,01
Авангард Гроу Гумат 5,79 7,10 4,45 13,93

ДН Джулія 340 
середньостиглий

Контроль (без стимуляторів) 5,77 6,32 3,53 14,34
Вимпел 2 5,96 6,55 3,73 14,04
Альфа Нано Гроу 5,97 6,43 4,43 14,12
Авангард Гроу Аміно 5,95 6,42 4,11 14,32
Авангард Гроу Гумат 5,94 7,06 4,10 14,18

ДН Олена 440 
середньопізній

Контроль (без стимуляторів) 6,18 6,05 4,71 14,50
Вимпел 2 6,68 6,20 4,77 14,53
Альфа Нано Гроу 6,41 6,62 5,38 13,80
Авангард Гроу Аміно 6,22 6,73 5,52 14,44
Авангард Гроу Гумат 6,29 6,60 5,17 14,45
НІР0,5, т/га 0,19 0,18 0,13 –

Так, загальні витрати в технологічному циклі робіт вирощування кукурудзи 
на дослідному полі науково–освітнього центру практичної підготовки ДДАЕУ 
становили 19900 грн/га (витрати на матеріали, оплата праці, амортизаційні від-
рахування). Вартість використаних у досліді препаратів, станом на 2022 марке-
тинговий рік становила: Вимпел 2 – 400 грн/л, Альфа Нано Гроу – 550 грн/0,1 л, 
Авангард Гроу Аміно – 188 грн/л, Авангард Гроу Гумат – 133,0 грн/л.

Як видно з таблиці 3 максимальні загальні виробничі витрати були відмічені 
за використання препаратів Авангард Гроу Аміно – 282 грн/га (в загальному – 
20182 грн/га) та Альфа Нано Гроу – 275,0 грн (в загальному 20175 грн/га) у зв’язку 
з дещо вищою вартістю зазначених препаратів.

За однакових виробничих витрат 19900–20182 грн/га різностиглі гібриди фор-
мували не однакову урожайність зерна (зростання урожайності від ранньостиг-
лого до середньопізнього гібриду), а відповідно змінювалися і економічні показ-
ники. Максимальну урожайність, а відповідно і рентабельність виробництва зерна 
забезпечував середньопізній гібрид ДН Олена – 145,3–148,0 %. Дещо поступалися 
середньоранній ДН Хортиця та середньостиглий ДН Джулія, а за мінімальних 
показників урожайності (4,37–4,73 т/га) мінімальну рентабельність виробництва 
зерна забезпечував ранньостиглий гібрид ДН Пивиха – 73,4–86,5 %.
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Таблиця 2
Економічні показники ефективності вирощування кукурудзи під впливом 

стимуляторів росту в середньому за 2020–2022 роки

Гібриди Варіанти препаратів
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ДН Пивиха 
ранньостиглий

Контроль (без 
стимуляторів) 4,37 7900 – 19900 34523 14623 73,4 –

Вимпел 2 4,49 7900 200,0 20100 35471 15371 76,4 3,0
Альфа Нано Гроу 4,64 7900 275,0 20175 36656 16481 81,6 8,2
Авангард Гроу Аміно 4,73 7900 282,0 20182 37367 17185 85,1 11,7
Авангард Гроу Гумат 4,73 7900 133,0 20033 37367 17334 86,5 13,1

ДН Хортиця 
середньоранній

Контроль (без 
стимуляторів) 4,72 7900 – 19900 37288 17388 87,3 –

Вимпел 2 5,08 7900 200,0 20100 40132 20032 99,6 12,3
Альфа Нано Гроу 5,56 7900 275,0 20175 43924 23749 117,7 30,4
Авангард Гроу Аміно 5,74 7900 282,0 20182 45346 25164 124,6 37,3
Авангард Гроу Гумат 5,79 7900 133,0 20033 45741 25708 128,3 41,0

ДН Джулія 340 
середньостиглий

Контроль  
(без стимуляторів) 5,77 7900 – 19900 45583 25683 129,0 –

Вимпел 2 5,96 7900 200,0 20100 47084 26984 134,2 5,2
Альфа Нано Гроу 5,97 7900 275,0 20175 47163 26988 133,7 4,7
Авангард Гроу Аміно 5,95 7900 282,0 20182 47005 26823 133,8 4,8
Авангард Гроу Гумат 5,94 7900 133,0 20033 46926 26893 134,2 5,2

ДН Олена 440 
середньопізній

Контроль (без 
стимуляторів) 6,18 7900 – 19900 48822 28922 145,3 –

Вимпел 2 6,68 7900 200,0 20100 52772 32672 162,5 17,0
Альфа Нано Гроу 6,41 7900 275,0 20175 50639 30464 150,9 5,6
Авангард Гроу Аміно 6,22 7900 282,0 20182 49138 29001 143,4 –1,9
Авангард Гроу Гумат 6,29 7900 133,0 20033 49691 29658 148,0 2,7

Досить цікаві економічні показники отримано від дії стимуляторів на рослини 
кукурудзи. Максимальну прибавку відсоткових пунктів (в.п.) рентабельності від 
використання препаратів по відношенню до контролю отримано на ранньостиглому 
ДН Пивиха (3,0–13,1 в.п.) та середньоранньому ДН Хортиця (12,3–41,0 в.п.) гібри-
дах. Найкращі економічні показники тут мав препарат Авангард Гроу Гумат (1,0 л/га) 
з найкращою надбавкою в.п. по відношенню до контролю (+ 13,1–41,0 в.п.).
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Середньостиглий ДН Джулія та середньопізній ДН Олена гібриди мали міні-
мальне зростання рентабельності від використаних препаратів, всього лише від-
повідно 4,7–5,2 та 2,7–17,0 в.п. через невеликі прибавки зерна від використання 
препаратів. На зазначених гібридах кукурудзи кращі результати забезпечував Вим-
пел 2 який забезпечував зростання рівня рентабельності на 5,2–17,0 в.п. Пояснити 
кращу ефективність препаратів на ранньостиглому і середньоранньому гібридах 
можна кращою дією препаратів на початку вегетації рослини і поступовим її зату-
ханням з часом. Середньостиглий та середньопізній гібриди в міру своїх біоло-
гічних особливостей мають довший період вегетації, а відповідно потребують 
довшої пролонгації дії препаратів, тобто тут необхідно додатково застосовувати 
препарати в більш пізніші фази росту й розвитку для отримання найбільшої при-
бавки зерна та зростання рівня рентабельності виробництва зерна.

Обговорення. Стимулятори росту, мікродобрива, що вивчалися в досліді 
(Авангард Гроу Аміно, Авангард Гроу Гумат) є відносно новими препаратами та 
практично не вивченими в умовах України та Світу, тому даних, щодо їх ефектив-
ності мало, окрім заявлених характеристик оригінатором до того ж вони несуть 
суперечливий характер через особливості кліматичних умов та елементів техно-
логії вирощування кукурудзи. Ряд Українських та закордонних науковців зазна-
чають, що стимулятори росту рослин в комплексі з мікродобривами є високое-
фективними препаратами, що підвищують стрес стійкість рослин кукурудзи та 
підвищують її урожайність, що підтверджується також нашими даними. Надбавка 
зерна кукурудзи від використання ріст стимулюючих препаратів у ранньостиг-
лого гібриду ДН Пивиха становила 0,13–0,37 т/га (2,7–7,8 %), середньоран-
нього ДН Хортиця – 0,85–1,08 т/га (16,6–18,5 %), середньостиглого ДН Джу-
лія – 0,18–0,22 т/га (3,18–3,4 %), середньопізнього ДН Олена – 0,05–0,51 т/га 
(0,65–7,6 %). Іноземні науковці мають схожі результати щодо використання сти-
муляторів росту та мікродобрив. Так, зокрема, в умовах Передгірного Дагестану 
регулятор росту Мегамикс N10 забезпечував прибавку зерна 30–32,5 %, а регу-
лятор росту Амінокат 30 % забезпечував надбавку зерна 23,7–24,7 % по відно-
шенню до контролю без обробітку препаратами [17; 18]. Експерименти проведені 
Ласло О.О., Олепір Р.В. [19], показують прибавку врожаю зерна кукурудзи від регу-
лятор росту рослин Вимпел та Оракул на рівні 8 % і більше. На контрольних варі-
антах без застосування стимуляторів урожайність кукурудзи становила – 3,79 т/га. 
Обробка насіння баковою сумішшю Вимпел–К + Оракул насіння нормою по  
1,0 л/т збільшило урожайність відповідно на 0,250 т/га, обробка рослин у фазах 
3–5 і 7–8 листків підвищувало врожайність зерна на 0,290 та 0,330 т/га. Препарати 
показали посилений ріст стимулюючий ефект на ранніх фазах росту і розвитку 
рослин. Дослідами Хашема Ібрагімі [20] доведено, що використання стимуляторів 
росту рослин стало шляхом покращення використання добрив рослинами, адже 
вони підвищують ефективність поживних речовин доступність та сприйняття їх 
рослинами кукурудзи. Як підтвердження цих результатів рекомендуються додат-
кові дослідження. Експерименти на стимуляторах росту з кукурудзою в Китаї 
[16] показали що стимулятор росту EDAH+DA–6 пригнічує подовження стебла, 
сприяють потовщенню стебла і збільшує механічну міцність і кількість судин-
них пучків. Вилягання кукурудзи при обробці EDAH+DA–6 знизилася на 6,95 % 
порівняно з контрольними рослинами, і урожайність зерна зросла на 15,51 %. 
Крім того, обробка EDAH+DA–6 значно покращила якість кукурудзи. Аналогічні 
результати, щодо потовщення стебла кукурудзи та підвищення його міцності під-
тверджено іншими Китайськими вченими [21–23].
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За результатами наших досліджень підвищити стрес стійкість рослин до умов 
навколишнього середовища та нівелювати проблеми можна завдяки оптимізації 
технологічних елементів вирощування кукурудзи, впровадження нових сучасних 
біологічних стимуляторів росту кукурудзи, що мало вивчені, або взагалі не вивча-
лися (Авангард Гроу Гумат, Авангард Гроу Аміно, Вимпел 2), які сприяють при-
скореному росту, зростанню стійкості до екстремальних температур, покращення 
розвитку листків, збільшенню умісту хлорофілу, підвищенню вмісту сирого про-
теїну й жирів в зерні кукурудзи, а кінцевим рахунком зростання урожайності 
і якості зерна.

Висновки і пропозиції:
1. Використання стимуляторів росту не суттєво підвищувало висоту рослин 

кукурудзи, лише на 3,0–8,0 см (1,5–3 %) порівняно із контролем. Максимальна 
висота рослин характерна для ділянок оброблених Авангард Гроу Гумат – 
223,0–225,0 см.

2. Встановлена тенденція росту кількості листків при внесенні стимуляторів 
росту на 3,50–5,60 % незалежно від групи стиглості кукурудзи. Виявлена також 
тенденції збільшення площі листкових пластинок на 5,30–28,30 % без значних 
відмінностей між препаратами.

3. Максимальне збільшення умісту хлорофілу забезпечували препарати Аван-
гард Гроу Аміно і Авангард Гроу Гумат порівняно із Вимпел 2 та Альфа Нано 
Гроу. Зокрема у гібридів ДН Пивиха на 8,2–9,2 одиниць SPAD (17,8–19,7 %),  
ДН Хортиця на 9,3–12,9 одиниць SPAD (18,3–23,8 %), ДН Джулія на 2,4–6,7 оди-
ниць SPAD (4,7–12,3 %), ДН Олена на 1,5–6 одиниць SPAD (3,1–11,3 %).

4. Надбавка зерна кукурудзи від використання ріст стимулюючих препара-
тів у ранньостиглого гібриду ДН Пивиха становила 0,13–0,37 т/га (2,7–7,8 %), 
середньораннього ДН Хортиця – 0,85–1,08 т/га (16,6–18,5 %), середньостиглого  
ДН Джулія – 0,18–0,22 т/га (3,18–3,4 %), середньопізнього ДН Олена – 0,05–0,51 т/га 
(0,65–7,6 %).

5. Уміст сирого протеїну під впливом стимуляторів мав тенденцію до 
зростання, зокрема у ДН Пивиха на 0,03–0,65 в.п. (відсоткових пункти), ДН Хор-
тиця 0,58–1,04 в.п., ДН Джулія – 0,1–0,74 в.п., ДН Олена – 0,15–0,68 в.п., Пре-
парати Авангард Гроу Аміно і Авангард Гроу Гумат забезпечували найбільше 
зростання умісту сирого протеїну до 6,42–8,4 %, або на 0,13–0,48 в.п. більше.

6. Використання середньопізнього гібриду кукурудзи ДН Олена забезпечує 
максимальні показники умісту сирого жиру 4,71–5,38 %, решта гібридів дещо 
поступається на 0,32–1,18 в.п. Стимулятори росту (Авангард Гроу Гумат, Аван-
гард Гроу Аміно, Вимпел 2) сприяють підвищенню умісту сирого жиру порівняно 
із контролем (3,53–4,71 %) до 3,73–5,52 %, або на 0,3–0,81 в.п.

7. Максимальну рентабельність зерновиробництва кукурудзи забезпечує 
середньопізній гібрид ДН Олена – 145,3–148,0 %. Дещо нижчі показники у серед-
ньораннього ДН Хортиця та середньостиглого ДН Джулія. Стимулятори росту, 
а особливо Авангард Гроу Гумат мають максимальну прибавку відсоткових пунк-
тів (в.п.) рентабельності на ранньостиглому гібриді ДН Пивиха (3,0–13,1 в.п.) 
і середньоранньому ДН Хортиця (12,3–41,0 в.п.).

Зміна кліматичних умов, постійне оновлення складу різностиглих гібридів 
та препаратів на основі стимуляторів росту обумовлює продовження досліджень 
у даному напрямку для виявлення найбільш оптимальних варіантів препаратів 
з метою росту рівня урожаю і його якості.
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У статті описано шкідливість плямистостей ехінацеї пурпурової. Серед виявлених 
нами плямистостей в умовах Правобережного Лісостепу України були альтернаріоз 
та церкоспороз. Відомо, що дані хвороби є одними з найбільш шкідливих плямистостей 
ехінацеї пурпурової, вони завдають значної шкоди рослинам, викликаючи прямий та опо-
середкований недобір врожаю сировини. Плямистості впливають на продуктивність як 
надземних, так і підземних частин рослин ехінацеї пурпурової. Не залишається без уваги 


