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Ключовим напрямком науково-технічного прогресу сьогодення є автоматизація всіх 
сфер діяльності людини, зокрема, і сільського господарства. Цей процес тісно пов’язаний 
із використанням індустріальних технологій у сільському господарстві та вдосконален-
ням планування і управління. У статті було проаналізовано перспективи автоматизова-
них систем сівби сільськогосподарських культур. Визначено, що автоматизовані системи 
у сфері землеробства дозволяють аграрним підприємствам контролювати матеріальні 
ресурси на всіх етапах виробництва та отримувати значні конкурентні переваги. Було 
проаналізовано системи автоматизованого контролю та керування сівбою на прикладі 
SCSO-25. Застосування автоматизованих систем для контролю якості технологічного 
процесу сівби сприяє максимальній оптимізації, забезпеченню відповідної якості посіву, 
скороченню строків та ефективному використанню матеріальних і фінансових ресурсів, 
а також зниженню трудомісткості. Також не менш важливим підходом в автоматиза-
ції сівби є використання автопілотів на сільськогосподарській техніці. Проаналізовано 
особливості технологій Precision Planting та їх вплив на врожайність сільськогосподар-
ських культур. Значний потенціал для модернізації за допомогою Precision Planting мають 
механічні та вакуумні сівалки точного висіву, що в свою чергу дозволятиме зробити авто-
матизованим регулювання норми висіву та процес управління притискним зусиллям. Було 
розглянуто компанії, які забезпечують сільське господарство України інноваційними тех-
нологіями (Agrieye, Sasagro та Agroxy). Застосовуючи ці технології, сільськогосподарські 
підприємства зможуть підвищити ефективність польових робіт, зменшити втрати та 
підвищити загальну продуктивність і стійкість. Незважаючи на деякі приклади викори-
стання автоматизованих систем в аграрному секторі України, у порівнянні із зарубіж-
ним досвідом відзначається недостатня активність у впровадженні інноваційних техно-
логій., що зумовлено низьким рівнем залучення інвестицій, високою вартістю обладнання 
для автоматизації та недостатнім рівнем матеріально-технічного забезпечення госпо-
дарств. Тому в подальшому потрібно розширювати можливості фермерів отримувати 
доступ до сучасних технологій.

Ключові слова: аграрний сектор, інноваційні технології, автоматизація процесів 
виробництва, сівба сільськогосподарських культур. 

Rud A.V. Prospects of automated systems sowing and their impact on the future of the 
countryside economy

The key direction of scientific and technical progress is automation of spheres of human 
activity, in particular agriculture. This process is closely related to the use of industrial 
technologies in agriculture and the improvement of planning and management. The article 
analyzed the prospects of automated crop sowing systems. It was determined that automated 
systems in the field of agriculture allow agricultural enterprises to control material resources 
at all stages of production and obtain significant competitive advantages. Systems of automated 
control and management of sowing were analyzed using the example of SCSO-25. The use of 
automated systems for quality control of the technological process of sowing contributes to 
maximum optimization, ensuring the appropriate quality of sowing, shortening of deadlines 
and effective use of material and financial resources, as well as reducing the work of the staff. 
Also, an equally important approach in the automation of sowing is the use of autopilots on 
agricultural machinery. The peculiarities of Precision Planting technologies and their influence 
on the yield of crops are analyzed. Mechanical and vacuum precision sowing planters have a 
significant potential for modernization with the help of Precision Planting, which in turn will 
make it possible to automate the adjustment of the sowing rate and the process of controlling 
the pressure force. Companies that provide Ukrainian agriculture with innovative technologies 
(Agrieye, Sasagro, Agroxy) were considered. By applying these technologies, farms will be able 
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to improve field efficiency, reduce losses, and improve overall productivity and sustainability. 
Despite some examples of the use of automated systems in the agricultural sector of Ukraine, 
in comparison with foreign experience, insufficient activity in the implementation of innovative 
technologies is noted, which is due to the low level of attracting investments, the high cost of 
automation equipment and the insufficient level of material and technical support of farms. 
Therefore, in the future, it is necessary to expand the opportunities of farmers to get access to 
modern technologies.

Key words: agricultural sector, innovative technologies, automation of production processes, 
sowing of agricultural crops.

Постановка проблеми. Сільське господарсько є ключовою галуззю економіч-
ного розвитку низки країн світу, зокрема, і України. Однією з найважливіших тех-
нологічних операцій у вирощування сільськогосподарських культур є сівба. Це 
пов’язано з тим, що від якості цього процесу залежать майбутні результати виро-
щування тих чи інших рослин. На сьогоднішній день досить поширеною є тен-
денція удосконалення сільськогосподарських технологій, а саме їх автоматизація. 
Такий процес напряму пов’язаний із використання передових технологій та вдо-
сконаленням систем плануванні і управління. Відповідь на виклики сьогодення 
залежить від впровадження сільськогосподарськими підприємствами інновацій 
та використання сучасних технологій, що стане ключовими аспектами у забезпе-
ченні економічного зростання країни. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. О.  Вишневецька проаналізувала 
сучасні тенденції розвитку інноваційних технологій в аграрному секторі та визна-
чила, що сільське господарство у сучасному світі перебуває на початку чергової 
технічної революції, в основі якої лежить штучний інтелект, аналітика, підключені 
датчики та інші новітні технології, які можуть ще більше підвищити врожайність, 
підвищити ефективність використання води та інших ресурсів [3]. М. А. Замрій, 
С. П. Степаненко, Б.  І. Котов та А. В. Рудь підкреслюють необхідність автома-
тизації та підвищення ефективності роботи обладнання, що задіяне на агропро-
мислових підприємствах [7]. В. Малярчук, І. Легкодух та С. Демидов дослідили 
особливості конструкції, технічний рівень і якість роботи системи контролю 
висіву SCSO-25 та зазначили, що оскільки контроль висіву є основним інстру-
ментом точного землеробства, то системи контролю висіву і управліня типу SCSO 
займуть свою нішу в господарствах України у сівбі зернових культур з інтенсив-
ною технологією [6].

Постановка завдання. Метою статті було проаналізувати перспективи впро-
вадження автоматизованих систем сівби у сільське господарство. Завданнями 
дослідження було: 1) висвітлити найбільш нові технологічні досягнення аграр-
ного сектору; 2) провести аналіз впливу використання автоматизованих систем 
на ефективність вирощування сільськогосподарських культур та їх врожайність. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Історія сільськогосподарського 
обладнання налічує винаходи та процеси, які революціонізували аграрне вироб-
ництво. У період від XVI до XVIII століття фермерам доводилося використовувати 
ручну силу, але перехід від дерев’яних плугів до сталевих, зробили землеробство 
менш трудомістким. Протягом XXI століття технічні нововведення продовжують 
трансформувати сільське господарство [3].

Аграрний сектор постійно розвивається, незважаючи на всі виникаючи ризики 
та виклики. Основними перспективами розвитку світового агропромислового 
комплексу на даний момент є:

•	 збільшення виробництва продуктів за рахунок впровадження новітніх 
технологій; 
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•	 підвищення якості та безпеки продукції; 
•	 підтримка малих та середніх сільськогосподарських підприємств;
•	 розвиток сільського туризму та агротехнологій; 
•	 підвищення уваги до виробництва органічної та екологічно безпечної про-

дукції [1].
Автоматизація в сільському господарстві включає в себе застосування різно-

манітних систем та пристроїв для оптимізації агропроцесів. Однією із ключо-
вих технологій є використання автоматизованих сільськогосподарських машин 
та роботів. Ці пристрої можуть виконувати різні завдання, такі як сівба, полив, 
внесення добрив, збір врожаю та обробка землі, при цьому не потребуючи пря-
мого втручання людини. Автоматизація також охоплює системи моніторингу, 
які вимірюють показники якості ґрунту, вологості, температури та інші важливі 
параметри [8].

Більшість операцій у полі передбачають повторювані цикли переміщення від 
ряду до ряду, із розворотами в кінці кожного гону. Рішення цього завдання полягає 
у впровадженні автоматизації управління машинами та у зменшенні відсотка руч-
ного керування. Один із відомих підходів – використання систем автоматичного 
підрулювання та автопілотів. Досвід використання автопілотів на тракторах, ком-
байнах та інших сільгоспмашинах підтверджує, що виробничі показники зроста-
ють на 30–40% завдяки точному проходженню рядків і зменшенню втоми опера-
тора [9]. Крім того, автопілот дозволяє виконувати роботи в нічний час і в умовах 
обмеженої видимості, економлячи паливо, насіння, гербіциди тощо. Для забезпе-
чення високої якості сівби відповідний агрегат повинен бути оснащений RTK-ан-
теною. У такому випадку сільським господарством додатково купується пакет 
доступу до оновлень. Оплата здійснюється тільки на період проведення робіт, що 
повністю себе виправдовує.

Розвиток рослин та якість урожаю, в першу чергу, залежить від того, як була 
виконана сівба. Враховуючи об’єктивно обмежені строки виконання агротехніч-
них робіт, виправлення помилок, здійснених під час виконання сівби, без матері-
альних витрат неможливе. Важливим у процесі сівби сільськогосподарських куль-
тур є відстеження та оперативне регулювання подачі насіння. На сьогоднішній 
день для ефективного виконання таких завдань використовуються сучасні інстру-
менти та пристрої моніторингу роботи сільськогосподарської техніки. Прин-
цип дії таких систем базується на встановленні датчиків контролю необхідних 
параметрів на техніку та використання оператором планшетного персонального 
комп’ютера (ПК), за допомогою якого він зможу відслідковувати інформацію про 
сівбу в режимі реального часу. 

Прикладом такої автоматизованої системи є SCSO-25, яка проводить статис-
тичний облік висіву зернових, трав’яних, дрібно- і середньонасінних зернобобо-
вих культур за наступними параметрами:

•	 швидкість руху;
•	 пройдений шлях;
•	 засіяна площа;
•	 керування приводом технологічної колії [6, с. 122].
Використання таких систем контролю дозволяє проводити якісний процес 

сівби зернових культур і є однією з умов отримання хорошого врожаю, реаліза-
ція якого допоможе отримати вищі прибутки для ефективної подальшої роботи 
господарства. Система контролю сівби не потребує технологічного обслугову-
вання, тому всі операції відбуваються без зупинки технологічного процесу. Під 
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час використання SCSO-25 у роботі із сівалкою на екрані панелі висіву (основної 
складової частини) показники якості сівби відображаються у реальному часі. Це 
зумовлено тим, що кожен датчик висіву отримує інформацію про пройдений шлях 
від датчика шляху. Ця інформація зіставляється та передається на екран панелі [2]. 

Для забезпечення ефективного проведення сівби необхідна якісна попередня 
підготовка, яка включає в себе вирівнювання поля, виконання обробітку ґрунту, 
боротьбу з бур’янами та вибір високоякісного посівного матеріалу. Проте, у сучас-
ному світі виникли нові підходи, які орієнтовані на точне землеробство: під час 
посіву велика увага приділяється контролю за дотриманням норм висіву, правиль-
ному розміщенню насінини, ширині міжрядь та інтервалу між рослинами, уник-
ненню двійників, забезпеченню відсутності пересівів та пропусків [4, с. 19].

Використання точних сівалок для просапних культур і посівних комплексів 
дозволяє раціонально використовувати посівний матеріал та добрива, зменшувати 
витрати на паливно-мастильні матеріали і робочу силу, що в результаті підвищує 
якість і врожайність продукції. Хоча механічні сівалки є простішими за конструк-
цією і більш доступними за ціною, вони мають важливий недолік – можливість 
неточного висіву через забивання дозуючого диску. З іншого боку, пневматичні 
сівалки, хоч і дорожчі, відрізняються стабільнішою точністю висіву і можливістю 
висіву двійників. На сьогоднішній день фермери мають можливість використо-
вувати сівалки з електричним приводом, які відрізняються довшим терміном 
служби, кращими показниками висіву, регульованою нормою висіву та простотою 
обслуговування.

Одним із шляхів підвищення якості сівби сільськогосподарських культур 
є модернізація старих моделей сівалок за допомогою комплексу технологій 
Precision Planting. Ця компанія одна з перших акцентувала увагу на доведенні 
точності та якості кожного окремого етапу роботи обладнання. На сьогоднішній 
день це світовий лідер у технологіях для посівної техніки. Встановлено, що тер-
мін окупності модернізації звичайної точної сівалки до рівня Precision Planting 
може становити лише один рік, але за умови, що цією сівалкою буде посіяно 
площу не менше 600 га [9]. Сучасні механічні та вакуумні сівалки точного висіву 
мають значний потенціал для модернізації за допомогою Precision Planting, що 
дозволяє автоматизувати регулювання норми висіву та процес управління при-
тискним зусиллям.

Технології Precision Planting підходять для посіву тих культур, де високий 
рівень сингуляції має значущий вплив на врожайність (кукурудза, соя та соняш-
ник). Окрім того, існують варіанти обладнання Precision Planting, спеціально при-
значені для сівби ріпаку, сорго та інших культур з дрібнонасінними зернами [10].

Температура та вологість ґрунту є ключовими факторами, які необхідно вра-
ховувати під час сівби. Датчик Smart Firmer здійснює вимірювання температури 
ґрунту в режимі реального часу, що надає фермерові можливість приймати ефек-
тивні рішення щодо проведення посіву. Вміст вологи в ґрунтах різних типів може 
відрізнятися, Smart Firmer фіксує та відображає ці відмінності, що дозволяє адап-
тувати глибину посіву для забезпечення оптимальної вологості для насіння. Окрім 
цього, цей датчик може показувати дефекти техніки в процесі сівби, що сприя-
тиме вчасному їх усуненню. 

На сьогоднішній день в Україні деякі компанії надають сільському господар-
ству технології, які використовують розумні машини та роботів, зокрема, це:

•	 компанія Agroxy, яка спеціалізується на використанні точного землеробства 
та оптимізації процесу вибору насіння та добрив;
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•	 компанія Agrieye – спеціалізується на розробці продуктів дистанційного 
зондування на основі штучного інтелекту (ШІ);

•	 фірма Sasagro надає програмні рішення на основі сучасних технологій для 
спостереження, контролю та планування аграрного підприємства [5]. 

Однак, у порівнянні із зарубіжним досвідом, в Україні відзначається недостатня 
активність у впровадженні інноваційних технологій у сільське господарство.

Одним із найбільш важливих аспектів впливу автоматизованих систем сівби на 
сільське господарство є підвищення продуктивності, тобто збільшення врожаю на 
тлі зниження втрат під час виробництва. Для подальшого впровадження інновацій 
у сільське господарство необхідно розширювати можливості фермерів отриму-
вати доступ до сучасних технологій, що включає в себе підтримку фінансових 
програм та створення пільгових умов для закупівлі сільськогосподарської техніки 
та пристроїв.

Висновки і пропозиції. Автоматизація процесів виробництва це один 
з основних напрямків науково-технічного прогресу у галузі сільського госпо-
дарства. Використання точних технологій землеробства та автоматизованих сис-
тем стало стандартною практикою для розвитку найбільших агропромислових 
компаній у всьому світі. Оптимізація умов вирощування сільськогосподарських 
культур за допомогою різних інструментів дозволяє покращити якість продук-
ції, збільшити її кількість, сприяє забезпеченню відповідної якості посіву, скоро-
ченню строків та ефективному використанню матеріальних і фінансових ресур-
сів, а також зменшенню інтенсивності навантаження на персонал. Мінімізація 
операційних витрат, збільшення врожайності та підвищення конкурентоспро-
можності підприємств є логічним результатом впровадження таких інновацій, 
як системи автоматичного підрулювання та автопілоти, автоматизовані системи 
контролю сівби (наприклад, SCSO-25), різні датчики тощо. Проте в Україні від-
значається недостатня активність у впровадженні такого типу технологій, що 
зумовлено високою вартістю необхідного обладнання та недостатнім рівнем 
залучення інвестицій. Тому важливим є допомога держави, різних фінансо-
вих установ та партнерів аграрних підприємств у впровадженні інноваційних 
рішень. Оскільки саме від розвитку аграрного сектору залежить стійкість еко-
номіки країни. 

Перспективами подальших досліджень може бути вивчення різних технологіч-
них розробок щодо автоматизації виробничих процесів у сільському господарстві 
та визначення їхньої ефективності.
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