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Ефективне ведення галузі кормовиробництва повинно базуватися на використанні енер-
гозберігаючих технологій вирощування кормових культур, здатних забезпечити максималь-
ний вихід кормових одиниць, перетравного протеїну та валової і обмінної енергії з одиниці 
площі. Одним з екологічних та енергозберігаючих методів підвищення продуктивності ріллі 
є створення високоврожайних сумісних посівів бобових та злакових трав. Серед видів бобо-
вих трав особливе місце займає буркун білий (Melilotus albus) – культура, яка за будь-яких 
погодних умов забезпечує високу та стабільну продуктивність і характеризується висо-
кою кормовою та агротехнічною цінністю. Однак, наукової інформації щодо технологічних 
особливостей його вирощування у змішаних зі злаковими компонентами посівах нині наявно 
недостатньо. Метою досліджень було встановити особливості формування кормової про-
дуктивності буркуну білого в одновидових та бінарних посівах залежно від технологічних 
заходів вирощування. Дослідження проводили у 2015–2017 рр. на дослідному полі кафедри 
кормовиробництва, меліорації і метеорології в умовах ВП НУБіП України «Агрономічна 
дослідна станція». Встановлено, що найвищу продуктивність кормової площі забезпечу-
вала бінарна суміш буркуну білого із суданською травою за норми висіву бобової культури 
16 кг/га та внесення повного мінерального добрива у нормі N60P90K90. Такі посіви забезпечу-
вали вихід з одного гектару 94 ГДж/га обмінної енергії, 1,45 т перетравного протеїну та 
7,91 кормові одиниці з високим вмістом кормового білку (183 г). Бобово-злаковий фітоце-
ноз з просом за такої взаємодії факторів забезпечував формування найменш продуктивних 
посівів – 79 ГДж/га обмінної енергії та 1,16 т/га перетравного протеїну.

Ключові слова: бобово-злакові посіви, продуктивність, кормова одиниця, перетравний 
протеїн, валова та обмінна енергія. 
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Effective management of the fodder industry should be based on the use of energy-saving 
technologies for growing fodder crops capable of providing the maximum output of fodder units, 
digestible protein, and gross and exchangeable energy per unit area. One of the ecological and 
energy-saving methods of increasing the productivity of arable land is the creation of high-
yielding compatible crops of legumes and grasses. Melilotus albus occupies a special place among 
leguminous grass species, a crop that provides high and stable productivity under any weather 
conditions and is characterized by high fodder and agrotechnical value. However, there is currently 
not enough scientific information on the technological features of its cultivation in crops mixed 
with cereal components. The purpose of the research was to establish the specifics of the formation 
of fodder productivity of the Melilotus albus in single-species and binary crops depending on 
the technological measures of cultivation. The research was conducted in 2015–2017 at the 
research field of the Department of Fodder Production, Land Reclamation and Meteorology in the 
conditions of the Agricultural Research Station of the National Agricultural University of Ukraine. 
It was established that the highest productivity of the fodder area was provided by a binary mixture 
of Melilotus albus with Sudanese grass at the rate of sowing of leguminous crops of 16 kg/ha and 
the application of complete mineral fertilizer at the rate of N60P90K90. Such crops provided a yield 
of 94 GJ/ha of exchangeable energy, 1.45 tons of digestible protein and 7.91 fodder units with a 
high content of fodder protein (183 g) from one hectare. Legume-cereal phytocenosis with millet 
under such an interaction of factors ensured the formation of the least productive crops – 79 GJ/ha 
of exchangeable energy and 1.16 t/ha of digestible protein. 

Key words: leguminous crops, productivity, feed unit, digestible protein, gross and 
exchangeable energy.

Постановка проблеми. Ефективне ведення галузі кормовиробництва повинно 
базуватися на використанні енергозберігаючих технологій вирощування кормових 
культур, здатних забезпечити максимальний вихід кормових одиниць, перетрав-
ного протеїну та валової і обмінної енергії з одиниці площі [1, 2, 3]. Одним з еко-
логічних та енергозберігаючих методів підвищення продуктивності ріллі є ство-
рення високоврожайних сумісних посівів бобових та злакових трав [4]. 

Серед бобових кормових трав на особливу увагу заслуговує буркун білий 
(Melilotus albus) – культура мало вибаглива до умов вирощування, завдяки чому 
навіть за екстремальних умов формує порівняно високий врожай вегетативної 
маси з вмістом 0,19 к. од. та 34–44 г перетравного протеїну в одному кілограмі. 
Цінним є й агротехнічне значення буркуну, який залишає після себе в ґрунті 
значну кількість кореневих залишків – додаткового джерела органічної речовини, 
а також завдяки симбіозу з бульбочковими бактеріями – значну кількість доступ-
ного біологічного азоту для наступних культур сівозміни [3, 5].

Попри переваги буркуну білого, в ґрунтово-кліматичних умовах Правобереж-
ного Лісостепу наукових даних щодо технологічних особливостей вирощування 
буркуну білого в сумісних посівах зі злаковими культурами наявна недостатня 
кількість, що й визначило актуальність проведення досліджень.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. В останні роки поголів’я вели-
кої рогатої худоби в Україні продовжує різко скорочуватись. При цьому дефіцит 
перетравного протеїну в раціонах тварин становить майже 25 %, в наслідок чого 
перевитрати кормів збільшуються – у 1,3–1,4 рази, недобір продукції тваринни-
цтва – на 30‒34 %, а її собівартість – у 2,5 рази [1, 2]. Відтак, інтенсифікація галузі 
кормовиробництва потребує нових шляхів підвищення продуктивності ріллі 
і якісного складу корму, в тому числі за рахунок агротехнічних заходів, наприклад, 
оптимального добору компонентів, мінерального удобрення, способу сівби, норм 
висіву тощо.
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Використання у травосумішках бобових видів трав дозволяє не лише істотно 
підвищити урожайність травостоїв, але й кормову їх цінність, оскільки такі 
посіви забезпечують значно вищий вихід кормових одиниць – 6,6–9,1 т/га проти 
4,0–4,5 т/га у кукурудзи та 3,5–4,0 т/га у злакових трав. При використанні у змі-
шаних посівах буркуну білого з кукурудзою було одержано 7,45 т/га кормових 
одиниць і 0,46 т/га перетравного протеїну, тоді як одновидовий посів кукурудзи 
формував 7,12 та 0,39 т/га відповідно [6, 7]. Значна перевага бобово-злакових тра-
восумішей за обсягами збору кормових одиниць обумовлена їх здатністю сим-
біотично фіксувати атмосферний азот та використовувати вологу і разом з нею 
важкодоступні поживні речовини із глибоких горизонтів ґрунту.

Буркун білий, за даними багатьох дослідників [4, 5] можна вирощувати сумісно 
з різними однорічними й багаторічними злаковими культурами, наприклад, сто-
колосом безостим, кукурудзою, просом, суданською травою, сорго, вівсом та 
іншими культурами. 

Оцінюють ефективність використання кормової площі за допомогою різних 
критеріїв, в тому числі, за енергетичною оцінкою технологій вирощування кор-
мових культур та виходом з 1 гектара кормових одиниць і перетравного проте-
їну. Важливим характеристикою поживності корму є вміст перетравного протеїну 
в одній його кормовій одиниці [8, 9].

Зважаючи на вищенаведене, важливим науковим питанням, що має прак-
тичну доцільність є вивчення технологічних особливостей вирощування буркуну 
білого у сумісних посівах зі злаковими культурами в умовах Правобережного 
Лісостепу, що дозволить підвищити їх продуктивність та поживну цінність одер-
жаного корму.

Постановка завдання. Метою досліджень було встановити особливості фор-
мування кормової продуктивності буркуну білого в одновидових та бінарних посі-
вах залежно від технологічних заходів вирощування.

. Дослідження проводили у 2015–2017  рр. на дослідному полі кафедри кор-
мовиробництва, меліорації і метеорології в умовах ВП НУБіП України «Агроно-
мічна дослідна станція» [10]. Польовий дослід закладали за схемою: фактор А – 
травосуміші: 1) буркун білий (контроль), 2) буркун білий + кукурудза, 3) буркун 
білий + просо, 4) буркун білий + суданська трава, 5) буркун білий + сорго; фак-
тор В – норми висіву буркуну білого: 1) 16 кг/га (контроль), 2) 18 кг/га, 3) 20 кг/га, 
4) 22 кг/га; фактор С – удобрення: 1) без внесення добрив (контроль), 2) N45P45K45, 
3) N60P60K60, 4) N60P90K90.

Площа облікової ділянки – 25 м2, повторення – чотириразове. У досліді вивчали 
сорт буркуну білого Еней, гібрид кукурудзи Кадр 267 МВ (ФАО 260), сорт проса 
Козацьке, гібрид сорго Довіста та сорт суданської трави Білявка. 

Норма висіву злакових культур у складі травосумішей становила 70 % від пов-
ної: просо – 20 кг/га (2,25 млн схожих насінин на 1 га), кукурудза – 20 кг/га (60 тис.), 
суданська трава – 15 кг/га (1,5 млн), сорго – 15 кг/га (0,375 млн). Фосфорно-ка-
лійні добрива вносили восени під основний обробіток ґрунту у формі простого 
суперфосфату (19,5 %) і хлористого калію (56 %), азотні – навесні під передпо-
сівну культивацію у формі аміачної селітри (34,5 %). Ґрунт дослідної ділянки – 
чорнозем типовий малогумусний з вмістом рухомого фосфору (за Мачигіним) 
40–55 мг/кг ґрунту, обмінного калію 150–165 мг/кг ґрунту та легкогідролізованого 
азоту за Корнфільдом 140–160 мг/кг ґрунту, рН сольової витяжки – 6,7–7,0.

Погодні умови в роки проведення досліджень були різними – найбільш 
істотні відхилення від багаторічних гідротермічних умов були 2015 та 2017 роки, 
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впродовж яких вегетація рослин проходила на фоні підвищених температур пові-
тря і тривалих бездощових періодів. Ріст і розвиток рослин у 2016 році відбу-
вався в умовах, наближених до багаторічних значень основних метеорологічних 
параметрів. 

Розрахунок поживності корму визначали за методикою Бабича О. [10], енер-
гетичну ефективність агрозаходів визначали за методикою Медведовського О. та 
Іваненка П. [9].

Виклад основного матеріалу дослідження. Відомо, що нормальне функці-
онування організму тварин та їх висока продуктивність можливі лише за умови, 
що кожна кормова одиниця корму, згідно із зоотехнічними нормами, містить 
105–110 г перетравного протеїну [3]. У наших дослідженнях забезпеченість однієї 
кормової одиниці перетравним протеїном отриманого корму становила 159–183 г, 
що значно перевищувало зоотехнічну норму (табл. 1). Причому на формування 
поживності отриманого корму впливали всі досліджувані фактори.

Таблиця 1
Забезпеченість кормової одиниці перетравним протеїном сухої маси буркуну 

білого в одновидових та бінарних посівах (середнє за 2015–2017 рр.), г 
Культура, 

травосуміш Удобрення
Норма висіву буркуну білого, кг/га
16 18 20 22

Буркун білий 

без добрив 172 169 169 167
N45P45K45 178 175 174 174
N60P60K60 179 178 177 175
N60P90K90 180 179 179 177

Буркун білий + 
кукурудза

без добрив 169 168 165 163
N45P45K45 174 172 172 168
N60P60K60 178 177 175 172
N60P90K90 178 177 176 174

Буркун білий + просо

без добрив 173 173 173 168
N45P45K45 178 177 174 173
N60P60K60 179 177 177 175
N60P90K90 174 170 169 172

Буркун білий + трава 
суданська 

без добрив 174 173 172 170
N45P45K45 179 177 176 174
N60P60K60 181 181 178 177
N60P90K90 183 182 182 183

Буркун білий + сорго

без добрив 162 161 161 159
N45P45K45 166 164 164 162
N60P60K60 170 168 166 165
N60P90K90 171 169 167 166

За умови внесення мінеральних добрив забезпеченість кормової одиниці корму 
перетравним протеїном зростала на 4–9 г. Причому, зі збільшенням норми удо-
брення кормова цінність корму збільшувалась. Загущення травостою за рахунок 
зростання норми висіву бобового компоненту до 22 кг/га, навпаки, на більшості 
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варіантів досліду призводило до зниження вмісту перетравного протеїну в кор-
мовій одиниці – на 1–5 г. Змінювалась поживність корму і залежно від видового 
складу травосуміші – за сумісного вирощування буркуну білого з кукурудзою, 
просом та сорго забезпеченість вівсяної одиниці перетравним протеїном знижу-
валась на 4–11 г, за сумісного вирощування із суданською травою – зростала на 
2–6 г, відносно контролю (одновидовий посів бобової культури). З посівів даного 
варіанту отримано й найбільший вихід кормових одиниць та перетравного проте-
їну з 1 га – 5,05–7,91 та 0,86–1,45 т/га, відповідно (табл. 2).

Таблиця 2
Вихід кормових одиниць і перетравного протеїну з посівів буркуну білого 

в одновидових і бінарних посівах (середнє за 2015–2017 рр.), т/га

Культура, 
травосуміш Удобрення

Норма висіву буркуну білого, кг/га
16 18 20 22

КО* ПП** КО ПП КО ПП КО ПП

Буркун білий 

без добрив 6,03 1,04 5,73 0,97 5,5 0,93 5,14 0,86
N45P45K45 7,03 1,26 6,73 1,18 6,37 1,11 6,05 1,05
N60P60K60 7,25 1,30 7,02 1,25 6,48 1,15 6,17 1,08
N60P90K90 7,46 1,39 7,32 1,31 6,88 1,23 6,54 1,16

Буркун білий 
+ кукурудза

без добрив 5,98 1,01 5,65 0,95 5,38 0,89 5,03 0,82
N45P45K45 6,79 1,18 6,32 1,09 6,04 1,04 5,67 0,95
N60P60K60 7,15 1,27 6,72 1,19 6,41 1,12 6,09 1,05
N60P90K90 7,40 1,35 7,22 1,28 6,77 1,19 6,49 1,13

Буркун білий 
+ просо

без добрив 5,09 0,88 4,80 0,83 4,33 0,75 4,05 0,68
N45P45K45 5,74 1,02 5,48 0,97 5,16 0,90 4,91 0,85
N60P60K60 6,16 1,10 5,87 1,04 5,38 0,95 5,14 0,90
N60P90K90 6,66 1,16 6,30 1,07 5,69 0,96 5,45 0,94

Буркун білий 
+ трава 
суданська

без добрив 6,06 1,06 5,66 0,96 5,40 0,94 5,05 0,86
N45P45K45 7,27 1,30 6,83 1,21 6,42 1,13 6,02 1,05
N60P60K60 7,57 1,38 7,14 1,29 6,56 1,17 6,17 1,09
N60P90K90 7,91 1,45 7,49 1,38 6,93 1,27 6,57 1,20

Буркун білий 
+ сорго

без добрив 5,91 0,96 5,60 0,90 5,35 0,86 5,04 0,80
N45P45K45 6,74 1,12 6,28 1,03 5,81 0,95 5,44 0,88
N60P60K60 7,24 1,23 6,86 1,15 6,26 1,04 5,89 0,97
N60P90K90 7,39 1,30 7,21 1,22 6,69 1,12 6,32 1,05

Примітка: *КО – кормові одиниці, **ПП – перетравний протеїн.

У середньому за роки досліджень валовий збір кормових одиниць з 1 га 
залежно від досліджуваних факторів становив 4,05–7,91 т/га, перетравного про-
теїну – 0,68–1,45 т/га. При цьому, за внесення мінеральних добрив вихід кормо-
вих одиниць та перетравного протеїну зростав відносно контролю на 0,4–1,89 та 
0,14–0,4 т/га. Збільшення норми висіву буркуну білого мало негативний вплив на 
формування поживності травостою, в наслідок чого значення даних показників зни-
жувались, відповідно на 0,23–1,37 та 0,05–0,09 т/га. За одновидової сівби буркуну 
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білого (контроль) продуктивність кормової площі за виходом кормових одиниць 
становила 5,14–7,46 т/га, перетравного протеїну – 0,86–1,39 т/га. Дещо нижчі 
значення формували змішані посіви буркуну білого з кукурудзою – 5,03–7,40 та 
0,82–1,35 т/га, відповідно. Кормова продуктивність травосуміші буркуну білого 
із сорго була подібною – 5,04–7,32 т/га кормових одиниць та 0,80–1,30 т/га пере-
травного протеїну, що вказує на вищу поживну цінність корму зі змішаного посіву 
бобової культури з кукурудзою, який за нижчої врожайності майже не поступа-
ється за рівнем кормової продуктивності. Найнижчий збір кормових одиниць 
і перетравного протеїну відзначено на варіанті сумісного вирощування буркуну 
білого з просом – відповідно, 4,05–6,66 та 0,68–1,16 т/га.

Максимальну кормову продуктивність серед досліджуваних бобово-злакових 
травосумішок забезпечував змішаний посів буркуну білого із суданською травою 
за норми висіву бобового компоненту 16 кг/га та на фоні внесення повного міне-
рального удобрення на рівні N60P90K90 – 7,91 т/га кормових одиниць та 1,45 т/га 
перетравного протеїну забезпечували.

Більш повно проаналізувати продуктивність кормової площі дозволяє біоенер-
гетична оцінка елементів технології вирощування у вигляді енергоємності виро-
щеного корму за обмінною енергією, що засвоюється тваринами. Дослідженнями 
встановлено, що вихід валової та обмінної енергії з посівів у досліді обумовлю-
вався рівнем мінерального удобрення, нормою висіву буркуну білого та компо-
нентним складом травосумішки (табл. 3).

Встановлено, що незалежно від видового складу посівів внесення мінераль-
ного удобрення позитивно впливало на енергетичну продуктивність кормової 
площі. За відсутності удобрення вихід валової та обмінної енергії з одновидо-
вих посівів буркуну білого не перевищував 123–144 та 58–68 ГДж/га, на зміша-
них – відповідно, 106–156 та 49–73 ГДж/га. За внесення повного мінерального 
удобрення в нормі N45P45K45 енергопродуктивність кормової площі на варіантах 
з бобовою культурою зростала до 144–169 та 68–79 ГДж/га, на варіантах бінарних 
посівів – відповідно, до 124–180 та 59–87 ГДж/га. Найвищу енергетичну продук-
тивність посівів забезпечувала максимальна у досліді норма мінеральних добрив 
N60P90K90 – на одновидових посівах буркуну білого 155–179 та 74–86 ГДж/га, на 
варіантах бінарних сумішей – 133–195 та 65–94 ГДж/га.

Загущення посіву за рахунок підвищення норми висіву бобового компоненту 
призводило до зниження енергоефективності посіву. Так, за сівби з нормою 
висіву 16 кг/га одновидові посіви буркуну білого нагромаджували з травостоєм 
144–179 ГДж/га валової енергії та 86–68 ГДж/га обмінної, бобово-злакові – від-
повідно, 133–195 та 61–94 ГДж/га. За збільшення норми висіву бобової культури 
до 18 кг/га вихід енергії знижувався, відповідно, до 135–171 та 65–82 ГДж/га за 
одновидової сівби буркуну білого та 126–184 та 58–89 ГДж/га за сівби у сумішах 
зі злаковими культурами. На ділянках, де буркун висівали з максимальною нор-
мою висіву – 22 кг/га вихід валової та обмінної енергії знижувався до 123–155 та 
58–74 ГДж/га за його одновидової сівби та до 106–164 та 49–65 ГДж/га – за сівби 
в бінарних зі злаковими культурами посівах, що на 2–20 та 3–21 % нижче ніж за 
норми висіву 16 кг/га.

Видовий склад бобово-злакових сумішей також значною мірою впливав на 
енергопродуктивність кормової плоші. Серед досліджуваних композицій бінар-
них посівів найменш продуктивним було поєднання буркуну білого з просом, 
на ділянках яких було одержано 106–164 ГДж/га валової енергії та 49–79 ГДж/га 
обмінної. Посіви бобової культури з кукурудзою та сорго за рівнем нагромадження 
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енергії з урожаєм були подібними та забезпечували вихід, відповідно, 121–177 та 
59–90 ГДж/га. Найбільш продуктивною була суміш буркуну білого з суданською 
травою, посіви якої дозволяли одержати 128–195  ГДж/га валової енергії та 
60–94 ГДж/га обмінної. 

Таблиця 3 
Вихід валової та обмінної енергії сухої біомаси одно видових посівів 

буркуну білого та його травосумішок (середнє за 2015–2017 рр.), ГДж/га

Культура, 
травосуміш Удобрення

Норма висіву буркуну білого, кг/га
16 18 20 22

ВЕ* ОЕ** ВЕ ОЕ ВЕ ОЕ ВЕ ОЕ

Буркун білий 

без добрив 144 68 135 65 130 62 123 58
N45P45K45 169 79 160 76 151 72 144 68
N60P60K60 173 82 165 79 154 73 146 70
N60P90K90 179 86 171 82 160 78 155 74

Буркун білий + 
кукурудза

без добрив 143 71 136 67 130 64 121 59
N45P45K45 160 80 155 75 146 71 139 67
N60P60K60 164 85 159 79 147 76 140 72
N60P90K90 169 90 164 85 153 80 146 76

Буркун білий 
+ просо

без добрив 133 61 126 58 113 52 106 48
N45P45K45 146 69 140 66 130 62 124 59
N60P60K60 155 74 148 71 135 65 128 62
N60P90K90 164 80 155 75 141 68 133 65

Буркун білий + 
трава суданська 

без добрив 156 73 147 68 136 65 128 60
N45P45K45 180 87 169 81 158 77 149 72
N60P60K60 187 90 178 85 164 78 156 73
N60P90K90 195 94 184 89 172 82 164 78

Буркун білий + 
сорго

без добрив 150 71 142 67 130 64 121 60
N45P45K45 167 80 163 75 149 69 140 65
N60P60K60 172 86 169 82 154 74 145 70
N60P90K90 177 91 173 86 164 79 155 75

Примітка: *ВЕ – валова енергія, **ОЕ – обмінна енергія.

Максимальну енергопродуктивність кормової площі – на рівні відповідно, 
195 та 94 ГДж/га відмічено на ділянках змішаного посіву буркуну білого із судан-
ською травою за внесення N60P90K90 та норми висіву буркуну білого 16 кг/га. Одер-
жані значення перевищували аналогічний одновидовий посів бобової культури на 
16 та 8 ГДж.

Висновки і перспективи. Кормова продуктивність буркуну білого в однови-
дових та бінарних посівах істотно обумовлювалась нормою його висіву, злаковим 
компонентом та рівнем мінерального удобрення. Найбільш продуктивними були 
посіви за технологічної моделі, яка передбачала сумісне вирощування буркуну 
білого і суданської трави за норми висіву бобового компоненту 16 кг/га та вне-
сення повного мінерального добрива у нормі N60P90K90. Такі посіви забезпечували 
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вихід з одного гектару 94 ГДж/га обмінної енергії, 1,45 т перетравного протеїну та 
7,91 кормові одиниці з високим вмістом кормового білку (183 г). Найнижчу про-
дуктивність у досліді забезпечував бобово-злаковий фітоценоз з просом. 
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