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Троянди є однією з основних квітниково-декоративних культур, що зумовлено їх полі-
функціональним значенням і багатогранністю використання, зокрема у промисловому 
квітникарстві та в декоративному садівництві. Однак за різних способів та умов куль-
тивування вони можуть уражуватися багатьма фітопатогенами. В умовах України 
поширеним є паразитування на рослинах троянд гриба Podosphaera pannosa (Wallr.: Fr.) 
de Bary, який викликає борошнисту росу. Дана хвороба зумовлює погіршення декоративних 
властивостей рослин і може призводити до зниження їх продуктивності.

Значний вплив на розвиток хвороб рослин мають умови навколишнього середовища, 
при цьому зміна клімату також може відображатися на вірулентності патогенів, їх 
адаптації дo нових умов.

Мета роботи полягала у вивченні впливу метеорологічних факторів на розвиток 
борошнистої роси троянд. Дослідження проводили протягом вегетаційних періодів 
2023-2024 рр. на території м. Києва. Спостерігали за розвитком хвороби на чайно-гі-
бридних трояндах у відкритому ґрунті. У роботі використовували фітопатологічні 
методи, які передбачали візуальну діагностику хвороби та мікроскопічний аналіз її 
збудника. Оцінку ступеня розвитку борошнистої роси здійснювали за загальноприйня-
тою шкалою.

Під час фітопатологічного моніторингу хвороба проявлялася на листках, молодих 
пагонах і квітках троянд. В окремих випадках патологія мала нетипові симптоми – викли-
кала зміну забарвлення хворих ділянок на жовтувате, фіолетове або червонувате. 

Метеорологічні умови під час проведення досліджень (2023-2024 рр.) різнилися між 
собою, що зумовлювало відмінності у строках появи та інтенсивності розвитку захворю-
вання. У 2023 р. рослини троянд, уражені борошнистою росою, виявлені у першій декаді 
червня, тоді як у 2024 р. – у третій декаді травня. Сприятливими для розвитку хвороби були 
періоди, які характеризувалися середньодобовою температурою в діапазоні 20,5-22,6 °С, 
відносною вологістю повітря 63,5-74,1 % та ГТК 0,86-1,25. Підвищення середньодобової 
температури повітря в межах 24,5-27,9 °С і дуже сильна посуха сповільнювали розвиток 
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борошнистої роси троянд. Отримані результати можна використовувати під час роз-
робки системи захисту троянд від хвороб.

Ключові слова: троянди, борошниста роса, температура, вологість, поширення і роз-
виток хвороби.

Myroshnychenko D.M., Pikovskyi M.Y. Features of the development of powdery mildew 
in roses

Roses are one of the main floricultural and ornamental crops, which is due to their 
multifunctional value and versatility of use, in particular in industrial floriculture and in 
ornamental horticulture. However, under different cultivation methods and conditions, they can 
be affected by many phytopathogens. In Ukraine, the parasitism of rose plants by the fungus 
Podosphaera pannosa (Wallr.: Fr.) de Bary, which causes powdery mildew, is common. This 
disease causes a deterioration in the decorative properties of plants and can lead to a decrease 
in their productivity.

Environmental conditions have a significant impact on the development of plant diseases, 
while climate change can also be reflected in the virulence of pathogens and their adaptation to 
environmental conditions.

The purpose of the work was to study the influence of meteorological factors on the 
development of powdery mildew of roses. The research was conducted during the growing 
seasons of 2023-2024 in the territory of Kyiv. The development of the disease was monitored on 
hybrid tea roses in open ground. Phytopathological methods were used for the research, which 
included visual diagnosis of the disease and microscopic analysis of its pathogen. The degree of 
powdery mildew development was assessed using a generally accepted scale.

During phytopathological monitoring, the disease manifested itself on leaves, young shoots 
and flowers of roses. In some cases, the pathology had atypical symptoms – it caused a change in 
the color of diseased areas to yellowish, purple or reddish.

Meteorological conditions during the research (2023-2024) differed from each other, which 
caused differences in the timing of the appearance and intensity of the disease. In 2023, rose 
plants affected by powdery mildew were detected in the first decade of June, while in 2024 – in the 
third decade of May. Favorable for the development of the disease were periods characterized by 
an average daily temperature in the range of 20.5-22.6 °C, relative humidity of 63.5-74.1% and 
GTK 0.86-1.25. An increase in the average daily air temperature in the range of 24.5-27.9 °C and 
very severe drought slowed down the development of powdery mildew of roses. Research results 
can be used to develop a system for protecting roses from diseases.

Key words: roses, powdery mildew, temperature, humidity, spread and development of the 
disease.

Постановка проблеми. Троянда є однією з найбільш важливих декоративних 
рослин [1]. Завдяки значному поліфункціональному значенню та багатогранністю 
їх використання, зокрема у промисловому квітникарстві та в декоративному садів-
ництві, вони викликають особливу увагу у багатьох дослідників, які вивчають різні 
аспекти даної культури в умовах України [2]. Водночас, рослини троянд за різних 
способів та умов культивування є сприйнятливими до ураження багатьма фітопа-
тогенами [1]. Небезпечними біотичними чинниками під час вирощування рослин 
є інфекційні патології [3-5]. У різних країнах світу та в Україні однією з найпоши-
реніших хвороб троянд є борошниста роса, яка зумовлює зниження декоративних 
властивостей рослин і може проявлятися у різні періоди вегетації культури [6-8].

Відомо, що великий вплив на розвиток хвороб рослин мають умови навколиш-
нього середовища, при цьому зміна клімату також може модулювати вірулентність 
патогенів та їх адаптацію дo нових умов середовища [9]. Наявність у науковій 
літературі різноманітної інформації щодо екології збудників борошнистих рос 
і впливу умов навколишнього середовища зумовлює необхідність вивчення даних 
аспектів на рослинах троянд.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Борошниста роса є однією 
з найбільш поширених і небезпечних хвороб рослин, яку викликають біотрофні 
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патогени. Останні уражують понад 10 000 видів рослин. Різні збудники борош-
нистої роси у певні фази їх життєвих циклів відрізняються вимогами щодо тем-
ператури, вологості та інших чинників [10]. Спори борошнисторосяних грибів 
проростають та інфікують рослину-хазяїна за відсутності краплинно-рідинної 
вологи, хоча вимоги до вологості відрізняються. У більшості випадків за наявно-
сті вільної вологи конідії гинуть, a ріст міцелію пригнічується [11]. Інтенсивність 
захворювання зазвичай зростає в кінці літнього періоду [12]. На рослинах троянд 
борошнисту росу викликає гриб Podosphaera pannosa (Wallr.: Fr.) de Bary [13-14].

При вивченні впливу температури на тривалість інкубаційного періоду борош-
нистої роси троянд, спричиненої Sphaerotheca pannosa var. rosae, встановлено що 
за постійної температури в діапазоні 8-28 °С тривалість інкубаційного періоду 
становила від 3 до 10 днів; за температури 30 °C через 19 днів видимих колоній 
патогену не утворювалося [15]. Лабораторними дослідженнями встановлено, що 
24 годинне освітлення на добу значно знижувало інтенсивність захворювання [16]. 

Також сприяє розвитку борошнистої роси затінення насаджень, що зменшує 
циркулювання повітря і підвищує вологість [17]. Оптимальне проростання коні-
дій відбувається через 2-4 год, якщо температура становила від 20 до 23 °C і від-
носна вологість складала 100 %, але температура близько 30 °C пригнічувала 
даний процес [15, 18]. 

Рівняння множинної регресії засвідчило залежність розвитку борошнистої 
роси від метеорологічних факторів на 97,2 % [19]. Також вказується, що розви-
ток хвороби позитивно корелював з ранковою відносною вологістю, вечірньою 
відносною вологістю і швидкістю вітру, але відмічена негативна кореляція з міні-
мальною температурою (–0,767), максимальною температурою (–0,635) та кількі-
стю опадів (–0,234) [20].

Таким чином, аналіз результатів наукових досліджень, отриманих у різних регіо-
нах, свідчить про вплив екологічних умов на поширення борошнистої роси троянд.

Вивчення впливу метеорологічних факторів на розвиток хвороби потребує 
проведення експериментів у конкретних умовах культивування троянд, що сприя-
тиме розуміння епідеміологічних умов захворювання та розробці стратегії заходів 
його контролю.

Мета досліджень – провести моніторинг борошнистої роси троянд у відкри-
тому ґрунті.

Постановка завдання. Дослідження проводили протягом вегетаційних періо-
дів 2023-2024 рр. на території м. Києва у Голосіївському районі. Аналізували рос-
лини одного і того ж сорту чайно-гібридних троянд, які вирощували у відкритому 
ґрунті. Оцінку поширення борошнистої роси та інтенсивності її розвитку здійсню-
вали шляхом візуального огляду модельних рослин, на яких не виконували заходи 
контролю хвороби. За потреби відбирали зразки рослинного матеріалу, здійсню-
вали лабораторну ідентифікацію збудника та діагностику хвороби, використову-
ючи загальноприйняті фітопатологічні методи – мікро- та макроскопічний [8, 21]. 

Оцінку ступеня ураження рослин проводили з використанням шкали M.L. Sahni 
[22]. Розповсюдження хвороби визначали за формулою [23]: 

P =  n
N

×100 ,

де Р – розповсюдження хвороби, %;
N – загальна кількість рослин у пробах, шт.;
n – кількість хворих рослин у пробах, шт.
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Інтенсивність розвитку хвороби розраховували за наступною формулою:

Rx
a b

N K
�

� �
�

� ( ) 100
,

де Rx – розвиток хвороби, %;
( )a b� �� 100  – сума добутку кількості хворих рослин на відповідний бал 

ураження;
N – загальна кількість облікових рослин (здорових і хворих), шт.;
К – вищий бал шкали обліку [23].
Для статистичної обробки результатів досліджень використовували пакет про-

грам аналізу даних Microsoft Excel.
Виклад основного матеріалу дослідження. У період проведення дослі-

джень борошниста роса проявлялася на листках, молодих пагонах і квітках тро-
янд (рис. 1). За ураження листкових пластинок на їх поверхні утворювався білий 
борошнистий наліт. В окремих випадках спостерігали зміну забарвлення хворих 
ділянок на жовтувате, фіолетове або червонувате. За сильного розвитку молоді 
листки скручувалися та деформувалися. На стеблах наліт часто формувався 
навколо колючок і мав більш щільну структуру. Уражені квітконоси, чашечки 
і пелюстки також вкривалися міцелієм і спороношенням патогену. Саме на ці 
ознаки звертали увагу під час моніторингу хвороби. 

 

   
а б в 

 Рис. 1. Борошниста роса троянд: уражені листки (a);  
симптоми хвороби на стеблі (б) та пелюстках квітки (в)

Метеорологічні умови в роки проведення досліджень різнилися між собою, що 
зумовлювало відмінності у строках появи та інтенсивності розвитку борошнистої 
роси троянд.

Середні значення місячних температур повітря та кількість атмосферних 
опадів у 2023 р. (рис. 2) складали: квітень – 9,7 °С (59,2 мм), травень – 16,3 °С 
(0,6 мм), червень – 20,1 °С (38,1 мм), липень – 24,6 °С (72,7 мм), серпень – 24,0 °С 
(8,6 мм) та вересень – 19,2 °С (7,3 мм). Відносна вологість повітря у квітні ста-
новила – 74,1 %, травні – 49,2 %, червні – 62,6 %, липні – 67,6 %, серпні – 63,5 % 
та вересні – 64,6 %. Загалом спостерігалася посушлива погода. ГТК за травень, 
червень і вересень складав менше 1. Тільки у липні даний показник становив 1,0. 
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Рис. 2. Динаміка поширення та розвитку борошнистої роси  

під час вегетації троянд у 2023 році (м. Київ)

У 2023 р. рослини троянд, уражені борошнистою росою, виявлені у першій 
декаді червня (рис. 2). Поширення хвороби у цей час становило 7 % за її розвитку 
2,1 %. Надалі, до третьої декади липня відбувалося динамічне зростання кількості 
уражених рослин (44 %) та інтенсивності розвитку хвороби (28,2 %). Наступний 
спалах борошнистої роси відмічено в осінній період вегетації троянд. Протягом 
вересня кількість уражених рослин зросла від 30 до 48 %, a ступінь ураження за 
цей період спостережень становив 22,4-32,3 %. 

Під час вегетації троянд у 2024 р. середні значення місячних температур пові-
тря та кількість атмосферних опадів складали (рис. 3): квітень – 12,9 °С (51,3 мм), 
травень – 16,9 °С (9,6 мм), червень – 21,9 °С (94,1 мм), липень – 25,0 °С (5,4 мм), 
серпень – 22,9 °С (30,9 мм), вересень – 20,5 °С (8,1 мм). При цьому відносна воло-
гість повітря була наступною: у квітні – 69,0 %, травні – 51,4 %, червні – 68,8 %, 
липні – 63,6 %, серпні – 59,6 % та у вересні – 56,0 %. ГТК у квітні становив 0,53, 
травні – 0,14, червні – 1,49, серпні – 0,47. Аномально посушливою була погода 
у липні та вересні. 

Перші рослини троянд, уражені борошнистою росою, під час вегетації рослин 
у 2024 році виявлені у третій декаді травня (рис. 3). Надалі, максимального поши-
рення хвороба набувала у третій декаді червня: розповсюдження становило 19 %, 
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a розвиток захворювання – 12,4 %. Зростання даних показників також відбувалося 
з першої декади серпня до третьої вересня, коли максимальна кількість хворих 
рослин становила 30 %, a інтенсивність їх ураження – 25,1 %.
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Рис. 3. Динаміка поширення та розвитку борошнистої роси  

під час вегетації троянд у 2024 році (м. Київ)

Дослідженнями А.Б. Марченко [24] встановлено, що поширення борошнистої 
роси, зумовленої збудником Sp. pannosa var. rosae в урбоекосистемах Лісостепу 
України відбувалося за середньодобової температури повітря 19,6 °С, кількості 
опадів – 16,3 мм, відносної вологості повітря – 66,4 % і ГТК – 1,4. 

Водночас Кумар В. і Чандел С. [19] під час вивчення впливу епідеміологічних 
факторів на інтенсивність розвитку борошнистої роси троянд у сорту Lutin про-
тягом двох років спостерігали прогресуюче наростання хвороби за температури 
24,6 °C, сукупній кількості опадів 25,5 мм і середній відносній вологості повітря 
61,5 %. 

У наших дослідженнях під час вегетації троянд у 2023 році періоди, які харак-
теризувалися середньодобовою температурою в межах 20,5-22,6 °С, відносною 
вологістю повітря 63,5-74,1 % та ГТК 0,86-1,25, були сприятливими для роз-
витку борошнистої роси. Аналіз метрологічних умов 2024 року засвідчив, що за 
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підвищення середньодобової температури повітря в діапазоні 24,5-27,9 °С (пер-
ша-друга декади липня) і дуже сильної посухи хвороба не мала швидкого поши-
рення та інтенсивного розвитку. Тобто низький рівень ГТК, низька вологість пові-
тря, підвищені температури сповільнювали розвиток хвороби. 

Висновки і пропозиції. Метеорологічні умови в роки проведення досліджень 
були різними, що зумовлювало відмінності у строках появи та інтенсивності роз-
витку борошнистої роси троянд. У 2023 р. початковий розвиток хвороби виявлено 
у першій декаді червня, тоді як у 2024 р. – у третій декаді травня. Сприятливими 
для розвитку борошнистої роси були періоди, які характеризувалися середньо-
добовою температурою в діапазоні 20,5-22,6 °С, відносною вологістю повітря 
63,5-74,1 % та ГТК 0,86-1,25. Підвищення середньодобової температури повітря 
в межах 24,5-27,9 °С, дуже сильна посуха сповільнювали розвиток хвороби. Отри-
мані результати досліджень слід використовувати під час розробки системи захи-
сту троянд від хвороб.
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