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У статті відображено результати досліджень щодо вивчення впливу різних форм 
і доз добрив на формування елементів структури врожаю сорго зернового. Наведено дані 
щодо формування структури врожаю досліджуваних гібридів сорго зернового Aggil F1 
і Brigga F1 за внесення різних форм і доз добрив. Сорго зернове за сприятливих умов має 
здатність формувати значну кількість бічних пагонів, що забезпечує до 25–40 % врожаю. 

За сівби зі сталою нормою висіву 200 тис.  шт./га, шириною міжрядь 45 см та 
із застосуванням комплексних гранульованих добрив Dura SOP та Renovation Fuerza 
в дозах 80 і 100  кг/га формувалася більша кількість зерен у волоті, зростала маса 
1000 насінин та маса зерна з однієї рослини в порівняні з абсолютним контролем. За 
рахунок вищої продуктивної кущистості зростала кількість волотей на 1 га та озер-
неність волотей у досліджуваних гібридів. Найвища кількість зерен у волоті в серед-
ньому за роки досліджень була у гібрида Brigga F1 за внесення Renovation Fuerza в дозі 
100 кг/га –1547,3 шт. Маса 1000 насінин в середньому вищою була у гібрида Aggil F1, 
а найвища у досліді за внесення Renovation Fuerza в дозі 100  кг/га 32,8 г в цього ж 
гібриду. Установлено, що застосування цього технологічного прийому забезпечує збіль-
шення кількості волотей на 1 га, максимальне значення в середньому в досліді стано-
вило 208,8 тис. шт./га у гібрида Aggil F1.

Застосування різних форм мінерального живлення сприяє зміні структурних компо-
нентів урожайності досліджуваних гібридів сорго зернового: продуктивної кущистості, 
кількості волотей на 1 га, озерненості волоті, маси 1000 насінин, маси зерна з волоті та 
маси зерна з однієї рослини. 

Ключові слова: сорго зернове (Sorghum bicolor L.), гібриди, структура врожайності, 
продуктивна кущистість, волоть, маса волоті, кількість і маса зерен, маса 1000 зерен.

Mohylevska V.V. The influence of fertilizer forms and doses on the formation of grain 
sorghum yield structure elements

The article presents the results of research on the study of the influence of different forms and 
doses of fertilizers on the formation of elements of the grain sorghum yield structure. Data are 
presented on the formation of the yield structure of the studied grain sorghum hybrids Aggil F1 
and Brigga F1 with the application of different forms and doses of fertilizers. Grain sorghum 
under favorable conditions has the ability to form a significant number of lateral shoots, which 
provides up to 25–40% of the yield.

When sowing with a constant seeding rate of 200 thousand pcs./ha, row spacing of 45 cm and 
with the use of complex granular fertilizers Dura SOP and Renovation Fuerza in doses of 80 and 
100 kg/ha, a greater number of grains were formed in the panicle, the mass of 1000 seeds and the 
mass of grains from one plant increased compared to the absolute control.

Due to the higher productive bushiness, the number of panicles per 1 ha and the grain content 
of panicles in the studied hybrids increased. The highest number of grains in a panicle on average 
over the years of research was in the Brigga F1 hybrid with the application of Renovation Fuerza 
at a dose of 100 kg/ha – 1547.3 pcs. The weight of 1000 seeds was on average higher in the Aggil 
F1 hybrid, and the highest in the experiment with the application of Renovation Fuerza at a dose 
of 100 kg/ha was 32.8 g in the same hybrid. It was established that the use of this technological 
technique ensures an increase in the number of panicles per 1 ha, the maximum value on average 
in the experiment was 208.8 thousand pcs./ha for the Aggil F1 hybrid.

The use of different forms of mineral nutrition contributes to changes in the structural 
components of the yield of the studied grain sorghum hybrids: productive bushiness, number of 
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panicles per 1 ha, grain density of the panicle, mass of 1000 seeds, mass of grain per panicle, 
and mass of grain per plant.

Key words: grain sorghum (Sorghum bicolor L.), hybrids, yield structure, productive 
bushiness, panicle, panicle mass, number and mass of grains, mass of 1000 grains.

Постановка проблеми. Оптимізація елементів технології вирощування сіль-
ськогосподарських культур, у тому числі сорго зернового дозволяє суттєво впли-
вати на формування структури врожаю і цим самим забезпечувати високу і сталу 
продуктивність посівів [1–2].

Застосування добрив сприяє реалізації біологічного потенціалу гібридів сорго 
зернового, адже це пов’язано з оптимізацією умов живлення рослин та особливос-
тями формування чинників врожаю [3]. 

Сорго зернове здатне формувати в жорстких погодних умовах достатньо високі 
і якісні врожаї зерна, що дозволяє використовувати його як продовольчу, кормову 
та сировинну культуру [4–9]. У різних країнах сорго зернове асоціюється як дже-
рело сировини для виробництва біопалива [10]. Нові високопродуктивні сорти 
і гібриди сорго зернового потребують у вивчені та підборі зональних технологій 
вирощування задля можливості реалізації їх генетичного потенціалу [10; 11].

Удосконалення зональних технологій вирощування сорго зернового – це шлях 
до формування високої і сталої врожайності зерна; реалізація генетичного потен-
ціалу гібридів пов’язана, крім оптимізації умов вирощування, і з особливостями 
формування структури врожаю [12].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Упродовж 2015–2017 рр. В.М. Най-
денко та С.М. Каленкська досліджували особливості формування елементів струк-
тури врожаю сорго зернового залежно від ширини міжрядь та системи удобрення. 
За збільшення норми передпосівного азоту до N60 порівняно з N20 урожайність 
зростала: у гібрида Лан 59 – на 0,41–0,51 т/га; Брігга F1 – на 0,27–0,40; Бургго F1 – 
на 0,22–0,29 т/га. Найвищий прибуток за ширини міжрядь 50 см та застосування 
азотних добрив у нормі N60P60K60+N40 отримано за вирощування гібридів сорго 
зернового Брігга F1 − 28,9 тис. грн/га та Бургго F1 – 25,4 тис. грн/га [5].

Науковці В.П. Малярчук, В.В. Сидоренко та А.С. Малярчук протягом 
2018–2020 рр. досліджували вплив основних способів обробітку ґрунту й удо-
брення на посівах сорго зернового. У середньому за роки досліджень було вста-
новлено, що найвищу врожайність сорго (5,44 т/га) сформовано на ділянках із 
внесенням добрив у дозі N60/га на фоні полицевого обробітку. 

Урожайність сорго зернового без унесення добрив у середньому за фактором 
обробітку становила 2,5 т/га. Унесення N30 сприяло її зростанню в 1,3 раза. Збіль-
шення дози добрив з N30 до N60 під посіви сорго підвищо врожайність в 1,2 раза. 
Отримані результати досліджень показали, що в середньому за роками досліджень 
частка участі добрив у формуванні врожаю сорго становила 76,1 %, а основного 
обробітку ґрунту – 17,6 % [13].

Постановка завдання. Мета досліджень – установити особливості форму-
вання елементів структури врожаю гібридів сорго зернового залежно від дії різ-
них форм і доз добрив. 

Польовий двофакторний дослід проводили на дослідному полі ДБТУ, розта-
шованому в східній частині Лівобережного Лісостепу України протягом 2021, 
2023 та 2024 рр. Ґрунт дослідного поля – чорнозем типовий, який характеризу-
ється глибоким гумусовим профілем, що сягає 120 см, містить 5,0–6,0 % гумусу, 
має добрі фізичні властивості, підвищений вміст рухомих форм NPK і в цілому 
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високу біологічну активність. Загальна глибина гумусового профілю чорнозему 
реградованого досягає 90–110 см, вміст гумусу становить 4,7–5,0 %. Різновид чор-
нозему типового представлений слабозмитим, малогумусним, важкосуглинковим 
ґрунтом на карбонатному лесі і характеризується такими агрохімічними показ-
никами: pH сольової витяжки – 6,5–7,0; загальний вміст гумусу в орному шарі – 
5,0 %; Р2О5 – 102 мг на 1 кг ґрунту; К2О – 179 мг на 1 кг ґрунту (за Чириковим) [13].

Погодні умови років досліджень значно різнилися за температурою та кіль-
кістю опадів. У 2021 р. температура квітня–травня була нижчою за середні бага-
торічні показники – на 7,2 і 8,7 °С. Червень–липень характеризувалися темпера-
турними показниками, близькими до середніх багаторічних. Температури серпня, 
вересня та жовтня перевищували середні багаторічні показники. У 2023 р. тем-
пературні показники квітня–травня були на 2,9 і 0,6 °С вищі за середні багато-
річні. Температура в червні була близькою до середніх багаторічних показників, 
а в липні та серпні перевищувала їх на 1,5 і 3,6  °С. Вересень та жовтень мали 
значно вищі температури порівняно із середніми багаторічними. У 2024 р. темпе-
ратурні показники в квітні перевищували середні багаторічні, а в травні – навпаки, 
були на 1,8 °С нижчими. Період червня–жовтня характеризувався значно вищою 
температурою, а особливо високі показники зафіксовано в липні і серпні, коли 
в окремі дні температура сягала 30–33 °С.

Кількість опадів у квітні, травні та червні 2021 р. була вищою від середньо-
річних показників, по місяцях перевищення становило 8,7; 2,5; 30,9 мм. Липень, 
серпень та вересень були посушливими з меншою кількістю опадів. Порівняно 
із середніми багаторічними даними, у квітні 2023 р. випала майже вдвічі більша 
кількість опадів, а у травні–червні їх кількість була меншою на 18,3 і 27 мм. 
У липні відзначали перевищення на 82,8 мм, серпень і вересень були сухими. 
У 2024 р. у квітні, травні та червні випала значно менша кількість опадів – від-
повідно на 14,9; 11,5 і 14,5 мм, а починаючи з липня і до кінця жовтня опадів не 
спостерігалося. 

Отже, кліматичні умови дослідного поля у 2021 і 2023 рр. були сприятливими 
для вирощування сорго зернового, а тривала посуха (понад 100 днів) у 2024 р. 
вплинула на формування структури врожаю сорго зернового. 

Двофакторний польовий дослід мав таку схему: фактор А – гібриди сорго 
зернового Aggil F1 і Brigga F1; фактор Б – форми і дози добрив – абсолют-
ний контроль, зональний контроль (Нітроамофоска 100 кг/га, співвідношення 
NPK 16:16:16), Dura SOP – 80 кг/га, Dura SOP – 100 кг/га (співвідношення NPK 
10:10:17), Renovation Fuerza – 80 кг/га, Renovation Fuerza – 100 кг/га (співвідно-
шення NPK 8:14:6). 

Технологія вирощування сорго зернового в досліді була загальноприйнятою 
для Лівобережного Лісостепу України, крім варіантів застосування досліджува-
них форм і доз добрив відповідно до схеми досліду. Попередником сорго зерно-
вого в усі роки досліджень була пшениця озима; форми і дози добрив уносили 
навесні в передпосівну культивацію. Дослідження виконували відповідно до 
методики дослідної справи в агрономії, а статистичний аналіз – за дисперсійним 
методом [14].

Виклад основного матеріалу дослідження. Сорго зернове серед інших зер-
нових культур має найбільшу здатність до корегування кущистості відповідно до 
погодних умов вирощування. За оптимальних умов за рахунок розвитку бічних 
пагонів може формувати до 30–40 % урожаю. Дані щодо кущистості досліджуваних 
гібридів Aggil F1 і Brigga F1 за впливу різних форм і доз добрив наведено в табл. 1.
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В усі роки досліджень обидва досліджувані гібриди висівали за норми 
200 тис. шт./га та ширини міжрядь 45 см, відповідно, у всіх гібридів була одна-
кова площа живлення рослин, відстань між рослинами в рядку становила 11,1 см, 
а співвідношення сторін площі живлення було 4,9:1. На нашу думку, така прямо-
кутна площа живлення кожної рослини сприяла оптимальному їх розвитку. 

У ході досліджень виявлено, що біологічні особливості гібридів Aggil F1 
і Brigga F1 формували різну продуктивну кущистість залежно від різних застосо-
вуваних форм і доз добрив. 

Таблиця 1 
Продуктивна кущистість, кількість волотей і зерен у волоті гібридів сорго 
зернового залежно від форм та доз добрив (середнє за 2021, 2023–2024 рр.)

Гібрид Варіант досліду
Продуктивна 
кущистість, 

шт.

Кількість

волотей на 1 га, 
тис. шт.

зерен у 
волоті, 

шт.

Aggil 
F1

АК (абсолютний контроль) 1,18 136,0 957,7
ЗК (зональний контроль) 1,19 157,6 1194,3
Dura SOP 80 кг/га 1,18 172,2 1313,7
Dura SOP 100 кг/га 1,21 184,8 1325,7
Renovation Fuerza 80 кг/га 1,27 194,7 1457,3
Renovation Fuerza 100 кг/га 1,31 201,8 1531,7

Brigga 
F1

АК (абсолютний контроль) 1,10 135,1 895,0
ЗК (зональний контроль) 1,17 160,7 1201,4
Dura SOP 80 кг/га 1,18 173,4 1340,3
Dura SOP 100 кг/га 1,21 187,0 1368,3
Renovation Fuerza 80 кг/га 1,25 198,4 1507,7
Renovation Fuerza 100 кг/га 1,27 208,8 1547,3

НІР 0,05 0,05 0,22 71,8
НІР 0,05 (А) 0,02 014 29,3
НІР 0,05 (Б) 0,04 0,17 50,8

Досліджувані добрива Dura SOP та Renovation Fuerza сприяли збільшенню 
продуктивної кущистості. Збільшення норм унесених добрив з 80 до 100 кг/га 
меншою мірою впливало на збільшення продуктивної кущистості, ніж форма 
добрив (Dura SOP чи Renovation Fuerza).

В усі роки досліджень відзначено тенденцію до зростання продуктивної кущи-
стості за внесення Нітроамофоски в дозі 100 кг/га (зональний контроль) в обох 
гібридів сорго зернового.

У цілому більша густота рослин порівняно з абсолютним контролем формува-
лася на варіантах внесення добрива Renovation Fuerza в дозах 80 і 100 кг/га. При 
застосуванні добрива Dura SOP в таких же дозах густота рослин була теж більша 
відносно контролю, але меншою ніж за варіанта з використанням Renovation 
Fuerza. 

На варіанті із внесенням Нітроамофоски в дозі 100 кг/га для обох гібридів сорго 
зернового кількість волотей на 1 га була значно нижчою в порівнянні з варіантами 
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внесення Dura SOP та Renovation Fuerza і становила – 157,6 та 160,7 тис. шт./га 
відповідно.

Кількість волотей на варіантах із застосуванням добрив Dura SOP та 
Renovation Fuerza у гібрида Aggil F1 у досліджуваних дозах зростала відповідно 
на 14,6 тис. шт./га (9,3 %); 27,2 (17,3 %); 37,1 (23,5 %); 44,2 тис. шт./га (28,0 %); 
у гібрида Brigga F1 ці перевищення малу таку ж саму закономірність і становили 
12,7 тис. шт./га (7,9 %); 26,3 (16,4 %); 37,7 (23,5 %), 48,1 тис. шт./га (30,0 %).

Найвищу озерненість волоті спостерігали на варіантах унесення Renovation 
Fuerza в дозах 80 і 100 кг/га в обох гібридів сорго зернового – Aggil F1 і Brigga F1. 
Відповідно, кількість зерен за цих варіантів застосування добрив збільшувалася 
в гібрида Aggil F1 на 22,0 і 8,3 %, а в гібрида Brigga F1 – на 25,5 і 28,8 % порівняно 
із застосуванням Нітроамофоски в дозі 100 кг/га (зональний контроль).

Визначали вплив досліджуваних форм і доз добрив на такі елементи продук-
тивності гібридів сорго зернового Aggil F1 і Brigga F1, як маса зерна з рослини, 
маса 1000 насінин та маса зерна з волоті. Ці дані наведено в табл. 2.

Таблиця 2
Вплив форм і доз добрив на показники продуктивності сорго 

зернового (середнє за 2021, 2023–2024 рр.), г

Гібрид Варіант досліду
Маса, г

зерна з 
рослини 1000 насінин зерна з волоті

Aggil F1

АК (абсолютний контроль) 39,4 27,9 36,0
ЗК (зональний контроль) 42,9 28,2 36,7
Dura SOP 80 кг/га 48,3 30,1 38,4
Dura SOP 100 кг/га 49,0 30,6 39,4
Renovation Fuerza 80 кг/га 52,4 32,0 41,4
Renovation Fuerza 100 кг/га 53,0 32,8 42,9

Brigga F1

АК (абсолютний контроль) 39,5 27,5 36,5
ЗК (зональний контроль) 43,2 28,4 37,5
Dura SOP 80 кг/га 49,0 29,6 38,9
Dura SOP 100 кг/га 51,4 30,2 40,3
Renovation Fuerza 80 кг/га 53,8 31,6 42,2
Renovation Fuerza 100 кг/га 54,8 32,1 43,2

НІР 0,05 1,60 1,31 1,16
НІР 0,05 (А) 0,65 0,54 0,47
НІР 0,05 (Б) 1,13 0,93 0,82

Маса зерна з однієї рослини визначає індивідуальну продуктивність рослин 
досліджуваних гібридів Aggil F1 і Brigga F1. У наших дослідженнях маса зерна 
з рослини залежала від форм унесених добрив у обох гібридів сорго зернового. 
За внесення Dura SOP та Renovation Fuerza цей показник продуктивності зростав 
у обох гібридів. Але доза застосованих добрив майже не мала впливу на масу 
зерна з однієї рослини. 
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Маса тисячі зерен в обох гібридів зростала за варіантів застосування всіх доз 
і форм добрив. Гібриди сорго зернового Aggil F1 і Brigga F1 мають однаковий 
генотип, і характер збільшення маси тисячі насінин був однотипним. Крім того, 
реакція цих гібридів на стоденну посуху в умовах вегетації 2024 р. проявилась 
у зростанні маси 1000 насінин. 

Гранульовані добрива Dura SOP та Renovation Fuerza забезпечували посту-
пове вивільнення азоту. Особливостями цих добрив є пристосування до потреб 
культури та навколишнього середовища, захист фосфору від зв’язування та 
мікроелементи. Склад добрив впливає на ефективне використання всіх елементів 
живлення, саме посилений ріст дав можливість в усі роки досліджень формувати 
вищу масу 1000 насінин сорго зернового, а поєднання внесених добрив із біоло-
гічними особливостями гібридів Aggil F1 і Brigga F1 більш суттєво впливало на 
цей показник продуктивності. 

У середньому за три роки досліджень в обох гібридів, які мали різні умови 
вегетації, маса зерна з волоті залежала від застосування різних форм і доз добрив 
та від продуктивного потенціалу досліджуваних гібридів сорго зернового. Мате-
матичний обробіток отриманих даних свідчить, що в гібрида Brigga F1 реакція на 
внесення різних форм і доз добрив порівняно з реакцією рослин гібрида Aggil F1 
була більш суттєвою, крім варіанта із застосуванням добрива Renovation Fuerza 
в дозі 100 кг/га. Дія добрив за варіантів застосування різних їх форм і доз збільшу-
вала масу зерна з волоті порівняно з абсолютним контролем, однак математично 
не доведено застосування Нітроамофоски в дозі 100 кг/га за варіанта зональний 
контроль у гібрида сорго зернового Aggil F1.

Висновки. Трирічні дослідження за різних умов вегетаційного періоду дали 
змогу виявити залежність продуктивної кущистості від застосування різних форм 
і доз добрив у поєднанні з біологічними особливостями досліджуваних гібридів. 
Застосування Dura SOP та Renovation Fuerza, де елементи живлення знаходяться 
в хелатній формі сприяли формуванню більшої кількості продуктивних пагонів 
на перших етапах росту і розвитку у обох гібридів сорго зернового. На наступних 
етапах хелатна форма азоту забезпечувала рослини цим елементом, сприяла їх 
кущінню та подальшому росту і розвитку.

Застосування різних форм і доз добрив формувало більшу кількість волотей 
на 1 га та вищу озерненість волоті в обох гібридів сорго зерново відносно обох 
контролів, це доведено математично. 

Маса зерна з однієї рослини в середньому була вищою в гібрида Brigga F1 за 
внесення усіх форм і доз добрив, однак цей гібрид мав меншу масу 1000 насінин 
та нижчу продуктивну кущистість порівняно з гібридом сорго зернового Aggil F1. 

Вища маса зерна з волоті формувалася в обох гібридів сорго зернового за варі-
антів застосування Renovation Fuerza в дозах 80 та 100 кг/га.

Найвищу масу 1000 насінин у середньому за три роки мав гібрид Aggil F1 за 
варіанта внесення Renovation Fuerza в дозі 100 кг/га – 34,1 г, за цього варіанта 
у гібрида Brigga F1 маса 1000 становила 32,1 г. 
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