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З метою встановлення закономірностей формування продуктивного потенціалу якіс-
ного зерна й насіння сортів пшениці озимої було проведено експеримент у виробничих 
умовах центральної частини Лісостепу. Під час закладки експерименту й проведення 
польових досліджень використовували відповідні методики та рекомендації. Обрахунок 
отриманих результатів здійснювали за допомогою програми Статистика. Метеріалом 
для дослідження були три зареєстровані сорти пшениці озимої м’якої: Богдана, Щедрість 
Одеська та Шестопалівка. Дані сорти вирощували відповідно загальноприйнятої агро-
технології протягом трьох років, що мали різні погодні умови у весняно-літній вегетаці-
йний період. Це підтверджено гідро-термічним коефіцієнтом весняно-літньої вегетації 
пшениці (ГТК): для 2023 року – умови близькі до оптимальних, 2024 рік – посушливий, 
а 2025 рік – сприятливий для вегетації рослин.

Встановлено, що найбільшу врожайність в умовах агровиробництва порівняно 
з іншими сортами формував сорт пшениці озимої Шестопалівка (у середньому за три 
роки – 5,8  т/га), а найменшу – сорти Богдана та Щедрість одеська (відповідно 5,3 
і 5,4 т/га). При цьому визначено, що сприятливі умови, за ГТК періоду весняно-літньої 
вегетації пшениці озимої збільшують даний показник, а посушливі – навпаки, призводять 
до його зниження. Обернена залежність спостерігалася із якістю зерна за показником 
ГТК: зниження цього показника в період формування і наливу зерна призводило до збіль-
шення вмісту білка в зерні, а збільшення ГТК до 1,0 – суттєво знижувало якість зерна. 

Визначено обернений кореляційний зв’язок між посівними якостями насіння пшениці 
озимої та ГТК періоду формування і наливу зерна. Тобто, оптимальні і сприятливі погодні 
умови матимуть вплив на поліпшення схожості насіння у порівнянні із посушливими. Що 
характерно для усіх досліджуваних сортів пшениці озимої.

Висновки. Встановлено, що найбільшу врожайність сорти пшениці озимої формували 
в умовах періоду весняно-літньої вегетації за ГТК на рівні або більше 1,0, з найбільшим 
значенням у сорту Шестопалівка. За якістю продовольчого зерна виокремлено сорт Бог-
дана в умовах посушливого 2024 року (ГТК ˂ 0,4). Визначено сильний обернений кореляцій-
ний зв’язок між посівними якостями насіння пшениці озимої (чистота та лабораторна 
схожість) та ГТК періоду «молочна» та «тістоподібна» стиглість зернівки, та посла-
блення зв’язку періоду його «воскової» стиглості.

Перспективи подальших досліджень полягатимуть у визначення впливу умов вирощування 
на вихід насіння та особливості його проростання, що формувалося у різних умовах періоду 
формування і наливу зернівки пшениці озимої та у залежності від системи удобрення посівів. 

Ключові слова: пшениця озима мʼяка, сорти, урожайність, зерно, вміст білка, схо-
жість насіння, кореляція.



155
Землеробство, рослинництво, овочівництво та баштанництво

Koval D.O., Kopelets B.V., Kulyk M.I. Yield, grain quality and sowing properties of winter 
wheat varieties depending on weather conditions

An experiment was conducted under production conditions in the central part of the Forest-
Steppe zone to determine the patterns of productive potential formation of high-quality grain 
and seeds of winter wheat varieties. During the experiment and field studies, appropriate 
methods and recommendations were used. The results obtained were calculated using the 
Statistics programme. The study material included three registered varieties of soft winter wheat: 
Bohdana, Shchedrist Odeska and Shestopalivka. These varieties were cultivated in accordance 
with generally accepted agricultural practices over three years, with varying weather conditions 
during the spring-summer growing season. This is confirmed by the hydrothermal coefficient 
(HTC) of spring-summer wheat vegetation: in 2023, conditions were close to optimal, 2024 was 
dry, and in 2025 conditions were favorable for plant growth.

It was established that the highest yield in agricultural production compared to other varieties 
was produced by the Shestopalivka winter wheat variety (an average of 5.8 t/ha over three years). 
In contrast, the lowest yields were observed for the varieties Bohdana and Shchedrist Odeska 
(5.3 and 5.4 t/ha, respectively). It was found that favorable conditions, according to HTC, during 
the spring-summer growing season increase this indicator, while dry conditions, on the contrary, 
lead to its decrease. An inverse relationship was observed with grain quality according to the 
HTC indicator: this indicator reduction during the formation and filling of the grain led to an 
increase in the protein content in the grain, while an increase in HTC to 1.0 significantly reduced 
grain quality. 

An inverse correlation was established between the sowing qualities of winter wheat seeds 
and the hydrothermal coefficient (HTC) during grain formation and filling. In other words, 
optimal and favorable weather conditions will positively affect seed germination compared to 
dry conditions. This pattern is characteristic of all studied winter wheat varieties.

Conclusions. It was established that the highest yield of winter wheat varieties was formed 
during the spring-summer growing period when the hydrothermal coefficient (HTC) was at or 
above 1.0, with the highest value for the variety Shestopalivka. Regarding food grain quality, 
the variety Bohdana stood out under the dry conditions of 2024 (HTC ˂ 0.4). A strong inverse 
correlation was identified between the sowing qualities of winter wheat seeds (seed purity and 
laboratory germination) and the HTC during the ‘milky’ and “doughy” stages of grain maturity, 
with a weakening of this relationship observed during the wax maturity stage.

Prospects for further research will focus on determining the influence of growing conditions 
on seed yield and germination characteristics of seeds formed under different conditions during 
the grain formation and filling of winter wheat, depending on the crop fertilization system. 

Key words: soft winter wheat, varieties, yield, grain, protein content, seed germination, 
correlation.

Постановка проблеми. Пшениця озима – найбільш поширена сільськогоспо-
дарська культура як в Україні, так і в світі. Виробництво споживчих продуктів 
із зерна пшениці досить різноманітне, що обумовлює її продовольчу значущість. 
Так, станом на 2024 рік в Україні було отримано 22,4 млн тон озимої та ярої пше-
ниці з площ майже 5 млн. га. При цьому середня врожайність зерна становила 
4,6 т/га [1].

Обсяг виробництва зерна пшениці та його якість залежить як від регульова-
них чинників – агрозаходів, так і від нерегульованих, або слабо регульованих – 
погодних умов [2–4]. Значні площі посіву за посередньої урожайності культури та 
потреби забезпечення продовольчої безпеки України, на фоні змін клімату, обумов-
люють необхідність пошуку шляхів збільшення врожайності й поліпшення якості 
зерна пшениці озимої. Саме вивченню цього питання і присвячена дана публікація.

Актуальність досліджень з вивчення впливу погодних умов на врожайність, 
якість зерна та насіння пшениці озимої в Україні зумовлюється рядом чинників. 
Передусім – це продовольча безпека та можливість отримати значний обсяг якіс-
ного зерна для продовольчих цілей. По-друге – спроможність аграріїв забезпе-
чити себе якісним насінням для закладки власних товарних посівів цієї культури. 
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Таким чином вивчення питань відповідно обраної тематики є актуальними та 
нагальними насьогодні. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Врожайність пшениці озимої знач-
ною мірою визначається як агротехнологією й сортовими властивостями, так 
і погодними умовами. Ці чинники впливають на всі етапи її росту й розвитку 
рослин пшениці – від сходів до формування та наливу зерна [5–7]. Науковці від-
значають, що температурний режим, рівень вологозабезпечення та кількість 
сонячної радіації є ключовими факторами, які формують потенціал урожайності 
зернових, в т.ч. і пшениці озимої [8, 9].

За даними досліджень P. R. Shewry визначено, що оптимальна температура для 
росту й розвитку пшениці коливається в межах 15–20 °C. Водночас, підвищення 
температури під час колосіння та наливу зерна негативно впливає на якість зерна 
та врожайність. Встановлено, що високі температури призводять до скорочення 
періоду наливу зерна пшениці та зниження вмісту білка в ньому [10].

Дослідженнями H. Zhao разом із співавторами встановлено, що водний дефі-
цит під час критичних фаз росту й розвитку пшениці (кущення, вихід у трубку, 
колосіння) значно знижує продуктивність рослин. Що пов’язують із зменшенням 
асиміляційної поверхні листків і порушенням водного балансу рослин. Автори 
акцентують увагу на важливості раціонального використання зрошення для під-
вищення ефективності виробництва продукції зернових [11].

Результати українських науковців підтверджують, що рівень опадів упро-
довж весняно-літнього періоду визначає формування врожаю в більшій мірі, ніж 
удобрення чи обробіток ґрунту. При цьому, нестача вологи у фазах «колосіння–
налив» зерна може суттєво знизити врожайність [12, 13].

Сучасні моделі прогнозування потенціалу продуктивності зернових культур 
свідчать, що поєднання метеорологічних даних та фенологічних спостережень 
дозволяє досить точно оцінювати майбутню врожайність пшениці озимої. Це дає 
змогу адаптувати технологію вирощування пшениці до умов змін клімату, що спо-
стерігаються насьогодні [14].

Вивчення впливу погодних умов на формування показників якості зерна пше-
ниці присвячені праці українських та зарубіжних вчених [15–17].

Температурний режим у критичні періоди розвитку рослин є одним із голов-
них чинників, що впливають на якість зерна. Підвищені температури повітря 
у фазі наливу зерна призводять до скорочення його тривалості, зменшення маси 
1000 зерен та погіршення натури зерна. Дослідженнями авторів доведено, що під 
час теплового стресу концентрація білка у зерні може зростати, однак це супрово-
джується зниженням врожайності, а отже, й загального збору білка з площі. Крім 
того, температурний чинник періоду формування та наливу зернівки впливає на 
співвідношення білкових фракцій, зменшуючи частку глютенінів, що негативно 
відображається на хлібопекарських властивостях борошна [18, 19].

Посуха у фазі наливу зерна знижує синтез і транспортування крохмалю до 
ендосперму, внаслідок чого зерно стає дрібнішим, зменшується натура і якість. 
Натомість надмірне зволоження в період достигання може спричиняти погір-
шення якості через розвиток хвороб, зокрема фузаріозу колосу пшениці. Поряд 
з цим, автори стверджують, що застосування зрошення дозволяє стабілізувати 
фізіологічні процеси та формування більш вирівняного зерна з високим вмістом 
білка і клейковини у порівнянні з богарними умовами вирощування культури [20].

Цю думку підтвердили інші автори, які встановили, що одночасний вплив під-
вищених температур повітря і дефіциту вологи а ґрунті призводить до зниження 
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ваговитості зерна. При цьому відмічають порушення крохмалевого синтезу (зни-
ження активності AGPase і amyl-synthase) за одночасного зростання загальних 
білків та амінокислот. Цю особливість автори пов’язують із проявом адаптації 
рослин до стресу [21].

Шведські дослідження науковців показують, що тривалий тепловий стрес, осо-
бливо у поєднанні з посухою, збільшує полімеризацію білків (UPP, LUPP) на фоні 
зниження врожайності. Що, поряд із збереженням глютенової стабільності зерна 
робить частину генотипів пшениці озимої перспективними для селекції на стій-
кість до умов зовнішнього середовища [22].

За умов зростання концентрації CO2 відзначається тенденція до зниження 
вмісту білка у зерні. Що відбувається завдяки розбавлення вуглеводами азотних 
сполук запасних речовин зернівки. Це явище може посилюватися під впливом 
високих температур. Тобто, контрастні погодні умови, на фоні змін клімату, ство-
рюють ризик зниження якості зерна пшениці [23, 24].

Як відомо, якість насіння пшениці формуються у тісному взаємозв’язку між 
генетичними особливостями сорту, агротехнологічними заходами та погодними 
умовами під час цвітіння, наливу та достигання зерна.

За вивчення впливу погодних умов на формування якості насіння пшениці 
озимої вчені встановили, шо оптимальна температура в період після цвітіння 
й запліднення забезпечує нормальне наповнення ендосперму і розвиток зародку. 
Короткочасні підвищені температури повітря (>30–35 °C) під час наливу зернівки 
прискорюють її достигання, зменшують тривалість синтезу крохмалю та білків, 
що призводить до зниження маси насінин і їхньої життєздатності [25]. За надмір-
ної спеки також відмічають зменшення енергії проростання та підвищену чутли-
вість насіння до старіння [26].

Визначено, що достатній рівень сонячної радіації забезпечує синтез вуглево-
дів і білків, проте її надлишок у поєднанні з високими температурами викликає 
фотострес і підвищене випаровування вологи. Це може впливати на фізіологічний 
стан насіння та його здатність зберігати посівні властивості протягом тривалого 
часу [27].

Рівень ґрунтової вологи і кількість опадів у фазах наливу та достигання мають 
вплив на якість насіння пшениці. Посуха зумовлює зменшення розмірів насінин 
і порушення фізіологічних процесів формування зародку [28]. Надлишок опадів 
під час достигання зернівки підвищує ураженість рослин мікотоксинами й знижує 
схожість насіння [29].

Різні сорти пшениці проявляють неоднакову стійкість до стресових умов виро-
щування. Встановлено, що генотипи з більш розвиненою кореневою системою та 
стійкістю до абіотичних чинників формують насіння з кращою життєздатністю 
навіть у посушливі роки [30].

Таким чином, аналіз літератури підтверджує, що погодні умови, поряд з гено-
типними особливостями сорту та елементами агротехнологій є визначальним 
чинником формування врожайності та якості зерна пшениці озимої. З-поміж яких 
виокремлюють: температурний режим у фазах цвітіння, формування і наливу зер-
нівки, забезпеченість рослин вологою під час формування зерна; екстремальні 
явища зимово-весняного періоду та ін. Ці ж чинники впливають і на посівні яко-
сті насіння пшениці озимої, що пов’язують з умовами в яких формувало насіння 
на материнській рослини. Тому, у зв’язку з тенденціями змін клімату актуальним 
питанням є дослідження взаємодії погодних факторів і генетичних особливостей 
сортів для забезпечення стабільного виробництва зерна з відповідною якістю.
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Мета дослідження – установити вплив погодних умов весняно-літньої веге-
тації на врожайність та якість зерна, а також посівні властивості насіння сортів 
пшениці озимої.

Постановка завдання. Польовий дослід, згідно методики дослідної справив 
агрономії [31, 32] було проведено в умовах ФГ «Покрова-2006». Агрогосподар-
ство територіально знаходиться в Полтавській області – центральної частини 
Лісостепу України. Ґрунти господарства – чорноземи типові, середньо-гумусні.

Протягом весняно-літнього періоду вирощування пшениці озимої відмічали 
контрастність погоди, що охарактеризовані за показником гідро-термічного кое-
фіцієнта – ГТК (рис. 1). 
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Рис. 1. Динаміка зміни ГТК за весняно-літній вегетаційний період пшениці озимої 
(квітень-липень) та в Полтавській області, 2023–2025 рр.

Відповідно проведених спостережень визначено, що у 2024 році зафіксовано 
мінімальну суму опадів протягом весняно-літньої вегетації пшениці,. В цей період 
спостерігалась сильна посуха. Гідротермічний коефіцієнт (ГТК) у середньому 
за цей період становив 0,35. У оптимальному 2025 році, ГТК був на рівні 0,8, 
а у сприятливому 2023 році він становив 1,2.

У 2023 році були доволі сприятливі погодні умови для вегетації пшениці. 
Середньомісячна температура повітря в травні становила 15,4 °С. Висока серед-
ньомісячна температура повітря була з червня по серпень. Розподіл опадів був 
оптимально сприятливим. Так, в червні та липні випало відповідно 35,5 й 54,9 мм. 

В умовах посушливого 2024 року, травень і червень місяці були жаркими. 
Липень побив усі рекорди за температурним чинником, він відрізнявся значним 
підвищенням температури повітря – на 5,8 °С вище середньо багаторічної. В цілому 
2024 рік був дуже посушливим, особливо в період формування і наливу зерна. 

На виробничих посівах три сорти пшениці озимої розміщували в межах 
чотирьох повторень систематичним методом. При цьому облікова площа кожної 
ділянки становила 100 м2.

Агротехніка в дослідах – загальноприйнята для регіону вирощування пшениці 
озимої [33, 34].

Збір врожаю проводили шляхом поділяночного обмолоту, зважування зерна та 
послідуючого перерахунку на 14,0 % вологість.
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Якість зерна визначали в лабораторії якості зерна за вмістом білка й клейко-
вини [35–37], посівні якості насіння – відповідно ДСТУ [38].

Результати досліджень обраховували за допомогою дисперсійного аналізу 
з визначенням НІР при 5-ти % рівні значущості, також застосовували кореляцій-
ний аналіз [39, 40].

Виклад основного матеріалу дослідження. Урожайність зерна пшениці ози-
мої в розрізі досліджуваних сортів і років на виробничих посівах різнилася: від 
4,5 до 6,7 т/га (табл. 1, рис. 2).

Таблиця 1
Урожайність зерна пшениці озимої, 2023–2025 рр.

Сорт 
Рік Середнє за 

сортами2023 2024 2025
Щедрість одеська 6,3 4,5 5,1 5,3

Богдана 6,4 4,6 5,3 5,4
Шестопалівка 6,7 4,9 5,8 5,8

Середнє за роком 6,5 4,7 5,4 5,5
НІР05 (Чинник А) 0,57
НІР05 (Чинник Б) 0,21
НІР05 (Чинник А і Б) 0,11

Встановлено, що найбільшу врожайність зерна забезпечує сорт пшениці ози-
мої в умовах 2023 року (6,3–6,7 т/га), середнє за сортами – 6,5 т/га, а найменшу – 
в умовах посушливого 2024 року – від 4,5 до 4,9 т/га за середнього значення по 
сортам на рівні 4,7 т/га (рис. 2). 
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Рис. 2. Урожайність зерна пшениці озимої, середнє за 2023–2025 рр.
Примітка: Сорт1 – сорт пшениці озимої Щедрість одеська, Сорт2 – сорт 

пшениці озимої Богдана, С3 – сорт пшениці озимої Шестопалівка.
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У середньому за три роки, високу врожайність формував сорт пшениці озимої 
Шестопалівка (5,8 т/га), істотно меншу – сорти Богдана та Щедрість одеська (від-
повідно 5,3 і 5,4 т/га) за НІР05 0,21. Це знайшло підтвердження у таблиці диспер-
сійного аналізу (табл. 2).

Таблиця 2
Результати дисперсійного аналізу даних врожайності  

пшениці озимої, 2023–2025 рр.

Показники SS Degr. of – 
Freedom MS F p

Intercept 1090,10 1 1090,10 250491,10 ˂ 0,05
Чинник А (рік) 19,16 2 9,58 2201,40 ˂ 0,05
Чинник Б (сорт) 1,64 2 0,82 188,10 ˂ 0,05
Взаємодія А і Б 0,11 4 0,03 6,60 ˂ 0,05

Помилка 0,12 27 0,004

Визначено частки впливу факторів на врожайності зерна пшениці озимої за 
роки проведення досліджень (рис. 3).
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Рис. 3. Частки впливу факторів на врожайності  
зерна пшениці озимої, 2023–2025 рр.

Відповідно отриманих даних встановлено чіткий вплив погодних умов року на 
врожайності сортів пшениці озимої за роки дослідження (2023–2025 рр.), частка 
впливу – на рівні 91,9 %, вплив сорту – лише 7,9 %, а взаємодія чинників – 0,3 %.

Якість зерна, отриманого з виробничих посівів пшениці в умовах років дослі-
дження була різною: для 2023 року – на рівні четвертого класу, у 2024 році – дру-
гий-третій клас, та у 2025 році – на рівні третього класу. Встановлено, що вміст 
білка в зерні сортів пшениці озимої значною мірою залежав від погодних умов за 



161
Землеробство, рослинництво, овочівництво та баштанництво

ГТК періоду формування й наливу зерна та коливався в межах – від 13,1 до 13,8 % 
(рис. 4, табл. 3).

 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

12,6

12,8

13

13,2

13,4

13,6

13,8

14

Сорт 
1

Сорт 
2

Сорт 
3

Ві
мс

т б
іл

ка
 в 

зе
рн

і, 
%

ГТК

Рис. 4. Вміст білка в зерні сортів пшениці озимої залежно від ГТК періоду 
формування і наливу зерна, 2023–2025 рр.

Примітка: Сорт1 – сорт пшениці озимої Щедрість одеська, Сорт2 – сорт 
пшениці озимої Богдана, С3 – сорт пшениці озимої Шестопалівка.

Так, в умовах 2023 року за ГТК періоду формування і наливу зернівки на рівні 
1,2 вміст білка в зерні був у межах – від 13,2 до 13,5 %, у 2024 році (ГТК 0,4) 
істотно вищий – від 13,5 до 13,8 %, в умовах 2025 року (ГТК 0,8) – понижений 
з варіюванням від 13,1 до 13,6 %. Тобто, ГТК менше 0,5 поліпшує даний показник 
якості, а на рівні або більше 1,0 – знижує вміст білка в зерні пшениці озимої. Що 
характерно для усіх сортів, що були залучені у дослідження.

Щорічно отримуване зерно пшениці озимої, частина якого йшла на продо-
вольчі цілі, а частина – для сівби (насінний матеріал), мали різний вихід насіння 
та характеристики за посівними якостями. 

Відповідно проведеного кореляційно-регресійного аналізу визначено, що 
чистота насіння та його лабораторна схожість мала кореляційний зв’язок різної 
сили із ГТК періоду формування і наливу зерна сортів пшениці озимої (табл. 3–4).

Таблиця 3
Коефіцієнти кореляції (r) між чистотою насіння і ГТК періоду формування 

і наливу зерна пшениці озимої, 2023–2025 рр.

Сорт ФЗ НЗ
ЕСЗ

мс тс вс
Щедрість одеська -0,32 -0,35 -0,82 -0,74 -0,11

Богдана -0,30 -0,37 -0,85 -0,75 -0,10
Шестопалівка -0,34 -0,31 -0,85 -0,74 -0,02

Примітка: ФЗ – формування зернівки, НЗ – наливання зернівки, ЕСЗ – етапи стиглості 
зернівки: мс – молочна стиглість, тістоподібна стиглість, воскова стиглість.
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На показник чистоти насіння ГТК періоду формування зернівки сортів пшениці 
озимої впливав середньою мірою, а в періоди наливу зернівки на етапах молочної 
й тістоподібної стиглості насіння – отримали обернений сильний кореляційний 
зв’язок. Що пов’язуємо із збільшенням розміру насінини та кількості квіткових 
лусок у сприятливі роки за підвищеного ГТК, та їх зменшенням – у посушливі. Це 
відповідним чином впливало на кількість домішок у насінній партії, та обумовлю-
вало рівень чистоти насіння пшениці озимої.

Таблиця 4
Коефіцієнти кореляції (r) між лабораторною схожістю насіння і ГТК періоду 

формування і наливу зерна пшениці озимої, 2023–2025 рр.

Сорт ФЗ НЗ
ЕСЗ

мс тс вс
Щедрість одеська -0,53 -0,47 -0,42 -0,31 -0,21

Богдана -0,51 -0,45 -0,43 -0,32 -0,19
Шестопалівка -0,48 -0,37 -0,55 -0,34 -0,23

Примітка: ФЗ – формування зернівки, НЗ – наливання зернівки, ЕСЗ – етапи 
стиглості зернівки: мс – молочна стиглість, тістоподібна стиглість, воскова 
стиглість.

Показник лабораторної схожості насіння мав обернену кореляцію середньої 
сили з ГТК періоду формування і наливу зернівки, яка послаблювалася на етапі 
воскової стиглості. Що було характерно для усіх сортів пшениці, які були постав-
лені на вивчення.

Таким чином визначено, що найліпшу якість насіння за показниками чистоти 
й лабораторної схожості для всіх сортів пшениці озимої формувались за оберне-
ного достовірного середнього та сильного кореляційного зв’язку між ГТК періоду 
наливу зернівки (етапи молочної й тістоподібної стиглості). 

Висновки. 
1. Встановлено, що найбільшу врожайність сорти пшениці озимої формували 

в умовах періоду весняно-літньої вегетації за ГТК на рівні 0,8 або більше 1,0, 
з найбільшим значенням у сорту Шестопалівка. За якістю продовольчого зерна 
виокремлено сорт Богдана в умовах посушливого 2024 року ГТК періоду форму-
вання і наливу зернівки ≤ 0,4.

2. Визначено обернений кореляційний зв’язок між посівними якостями насіння 
пшениці озимої (чистотою та лабораторною схожістю насіння) та показником 
ГТК періоду формування і наливу зерна. Що характерно для усіх досліджуваних 
сортів пшениці озимої.

Перспективи подальших досліджень полягатимуть у визначення впливу умов 
вирощування на вихід насіння та особливості його проростання, що формувалося 
у різних умовах періоду формування і наливу зернівки пшениці озимої та у залеж-
ності від системи удобрення посівів. 
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