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У статті представлено результати трирічних досліджень впливу різних доз азотних 
добрив, позакореневого підживлення карбамідом та сеникації на формування індивідуаль-
ної продуктивності рослин тритикале озимого в умовах Правобережного Лісостепу Укра-
їни. Тритикале озиме є перспективною зерновою культурою, яка поєднує високу врожай-
ність, стійкість до хвороб та адаптивність до стресових умов, а також вирізняється 
менш жорсткими вимогами до ґрунтів у порівнянні з пшеницею. Вивчення ефективності 
застосування мінеральних добрив і сучасних агротехнологічних прийомів є актуальним 
завданням, адже це дозволяє підвищити продуктивність культури, зменшити ризики над-
лишкового використання азоту та оптимізувати економічну віддачу.

Метою дослідження було визначення оптимальних доз азотних добрив та оцінка 
ефективності поєднання їх із позакореневим підживленням карбамідом і сеникацією для 
покращення показників індивідуальної продуктивності рослин. Дослідження проводили 
у триразовій повторності за схемою: контроль (без добрив), фон P60K60, фон + N30, фон + 
N60, фон + N90, фон + N120. Позакореневе підживлення карбамідом у дозі N30 здійснювали 
у фазі ВВСН 50, а сеникацію – у фазі ВВСН 75 шляхом застосування сульфату амонію (N30).

У результаті дослідів встановлено, що показники продуктивності істотно залежали 
від погодних умов року. Найсприятливішим для формування маси 1000 зерен і маси зерна 
з одного колоса були умови 2024 року, коли отримано максимальні результати. У 2023 році 
спостерігалися мінімальні значення, що зумовлено несприятливими погодними умовами, 
тоді як у 2025 році зафіксовано помірне зниження. Середні дози азоту (N60-90) забезпечу-
вали найстабільніші та найвищі показники продуктивності. Позакореневе підживлення 
карбамідом мало додатковий позитивний вплив, особливо у роки з менш сприятливими 
умовами вирощування, а застосування сеникації сприяло підвищенню вирівняності показ-
ників і покращувало стабільність урожайності.

Можна відзначити, що поєднання оптимальних доз азотних добрив із позакореневим 
підживленням та сеникацією створює передумови для більш ефективного використання 
потенціалу озимого тритикале. Це дозволяє не лише підвищити врожайність і якість 
зерна, але й забезпечити екологічно обґрунтоване застосування добрив, що відповідає 
сучасним вимогам сталого землеробства.

Ключові слова: сеникація, тритикале озиме, маса 1000 зерен, карбамід, сульфат амо-
нію, позакореневе підживлення.

Lyubych V.V., Ostapchuk V.V. Formation of the individual productivity of winter triticale 
plants under different nitrogen fertilizer rates, foliar urea feeding and senication

The article presents the results of a three-year study on the effects of different nitrogen 
fertilizer rates, foliar urea application, and senication on the formation of individual productivity 
of winter triticale plants under the conditions of the Right-Bank Forest-Steppe of Ukraine. Winter 
triticale is a promising cereal crop that combines high yield potential, resistance to diseases, 
and adaptability to stress conditions, while being less demanding on soils compared to wheat. 
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Studying the efficiency of mineral fertilizers and modern agrotechnological practices is a relevant 
task, as it enables improving crop productivity, reducing the risks of excessive nitrogen use, and 
optimizing economic efficiency.

The aim of the study was to determine the optimal nitrogen fertilizer rates and to evaluate the 
effectiveness of their combination with foliar urea application and senication in improving the 
indicators of individual plant productivity. The experiment was conducted in three replications 
according to the following scheme: control (without fertilizers), background P60K60, background + 
N30, background + N60, background + N90, and background + N120. Foliar application of urea at 
the rate of N30 was performed at the BBCH 50 stage, while senication was carried out at the 
BBCH 75 stage using ammonium sulfate (N30).

The results of the experiments showed that productivity indicators strongly depended on 
weather conditions in a given year. The most favorable for the formation of 1000-grain weight 
and grain weight per spike was 2024, when the maximum values were recorded. In 2023, the 
lowest results were observed due to unfavorable weather conditions, while in 2025 a moderate 
decline was registered. Medium nitrogen rates (N60-90) ensured the most stable and highest 
productivity indices. Foliar urea application had an additional positive effect, particularly in 
years with less favorable growing conditions, while senication contributed to the uniformity of 
traits and improved yield stability.

It can be noted that the combination of optimal nitrogen fertilizer rates with foliar feeding and 
senication creates prerequisites for a more efficient utilization of the potential of winter triticale. 
This approach not only enhances grain yield and quality but also ensures environmentally sound 
fertilizer application, in line with modern requirements of sustainable agriculture

Key words: senication, winter triticale, 1000-grain weight, urea, ammonium sulfate, foliar 
feeding.

Актуальність теми дослідження. Застосування азотних добрив полягає 
в отриманні високих і стабільних урожаїв зернових та інших видів рослин, вима-
гає наявності належного запасу поживних речовин на кожному етапі розвитку 
рослин [10]. Також застосування сеникації позитивно впливає на класність зерна. 
Сприятливою особливістю тритикале є його врожайність, яка вище, ніж у жита, 
а деякі сорти також конкурують з пшеницею. Важливою перевагою цього виду 
є його нижчі вимоги до ґрунту порівняно з пшеницею та ячменем, але вони вищі, 
ніж у жита. Крім того, цей вид характеризується високою стійкістю до багатьох 
захворювань, що протікають на зернових культурах (борошниста роса і іржа) [9]. 

Постановка проблеми. Азотні добрива мають велику роль у застосуванні 
в сучасних технологіях вирощування зернових культур. 

Тритикале озиме, завдяки високій адаптивності до стресових погодних умов 
(низькі температури, посуха, кислі ґрунти), здатне формувати достатньо високі 
та якісні врожаї при цьому застосування азотних добрив значно підвищує висоту 
рослин та динаміку наростання надземної маси. При застосування добрив збіль-
шується період вегетації рослин [6].

Таким чином, актуальним є вивчення сучасних тенденцій вирощування три-
тикале озимого в Україні та порівняння їх із провідними європейськими й світо-
вими агрономічними технологіями. Це дозволить оцінити перспективи розвитку 
зернових культур, визначити можливості підвищення застосування мінеральних 
добрив та зменшити шляхи денітрифікації, що збільшить ефективність застосу-
вання і зменшення собівартості сільськогосподарських культур.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Завдяки високій біомасі рослин 
тритикале озимого та висоті рослин які сягають від 80 до 130 см і більше. Ця 
культура не тільки привертає увагу досліджень ай для використання побічної про-
дукцію для годівлі тварин [1]. Як зазначають вчені [2, 3] накопичення азоту рос-
линами переважно відбувається в першій половині вегетації до 59 фази ВВСН при 
цьому приріст сухої маси тривалі надалі, проте уповільнюється. Так як світловий 
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день скорочується приріст сухої маси зменшується і накопичення азоту. Надзви-
чайно важливим є особливості використання азоту рослинами, різні сорти реагу-
ють по різному реагують на рівень азотного живлення [4, 5, 6].

У дослідженні [7] встановлено оптимальну дозу азотних добрив для найбільш 
ефективного росту надземної маси тритикале озимого. При внесенні N60 кг/га д.р. 
спостерігався найбільший приріст надземної маси та коефіцієнту кущення.

Дослідження [8] включало контроль і три варіанти азотного підживлення: 60, 
100 та 120 кг/га азотних добрив також для фону у всіх варіантах було додано по 
100 кг/га фосфорно-калійних добрив. Результати дослідження показали, що всі 
досліджувані сорти позитивно реагували на застосування мінерального живлення 
як шляхом зміни продуктивних характеристик, так і шляхом зміни якості зерна. 
Найбільший позитивний вплив на всі досліджувані параметри, що впливають на 
продуктивність, мав варіант підживлення, у якому азот використовувався в кіль-
кості 120 кг/га. Сорт PKB Vožd мав найвищу врожайність (5,79 т/га) в обох роках 
дослідження, тоді як сорт Favorit мав найнижчу врожайність (4,67 т/га). 

Дослідженнями [9] доведено, що під час вирощування тритикале озимого 
господарствам Північного Степу України рекомендовано здійснювати передпо-
сівне внесення аммофосу (N12 P52), вносити амонійний нітрат (N50) прикоренево на 
ВВСН-22 навесні та здійснити дві позакореневі підживлення на ВВСН 31-39 фаз 
сумішшю карбаміду (N10), сульфату магнію (1,5 кг/га) та комплексного водороз-
чинного добрива Ferkrystal Summum.

Метою досліджень – визначити вплив азотних добрив і сеникації на масу 
зерен в одному колосі, масу 1000 зерен тритикале озимого на тлі різних доз азот-
них добрив та позакореневого підживлення карбамідом.

Методика досліджень. Дослідження проводи в Уманському національномцу 
університеті. Внесення азотних добрив у формі аміачної селітри здійснювали 
в зимовий період (грудень–січень). Позакореневе підживлення рослин карбамідом 
у дозі N30 проводили через 5–7 діб після досягнення рослинами фази ВВСН 50. 
Обприскування здійснювали у ранкові години, використовуючи робочу рідину 
з нормою витрати 500 л/га та концентрацією карбаміду 6 %.

Сеникацію проводили у фазі ВВСН 75 із застосуванням сульфату амонію (N30). 
Обприскування здійснювали вдень при нормі витрати робочої рідини 500 л/га.

Схема досліду включала такі варіанти: контроль (без добрив), фон P60K60, фон + 
N30, фон + N60, фон + N90, фон + N120. Дослід закладали у триразовій повторності, 
варіанти розміщували послідовно. Постановку польового досліду, спостереження 
та обліки проводили відповідно до сучасних методичних рекомендацій та довід-
кових матеріалів. Технологія вирощування тритикале озимого відповідала загаль-
ноприйнятим вимогам для умов Правобережного Лісостепу України.

Урожайність визначали методом прямого комбайнування з кожної ділянки 
окремо. Статистичну обробку результатів виконували методом дисперсійного 
аналізу для двофакторного польового досліду.

Виклад основного матеріалу дослідження. У варіантах без внесення позако-
реневого підживлення карбаміду маса 1000 зерен тритикале озимого (таблиця 1). 
У Контролі (без добрив): маса 1000 зерен змінювалася від 30,1 г (2023) до 50,6 г 
(2024), у 2025 р. показник знизився до 46,2 г. Найнижчий результат спостерігався 
у 2023 р., що вказує на несприятливі умови для формування зерна. При засто-
суванні Фону P60K60 показники коливалися від 32,4 до 51,7 г, із середнім значен-
ням 43,7 г, що стабільно перевищувало контроль. Та з внесенням Фон + N30, 
в 2023 р. (35,6 г) результат був нижчим, ніж у варіантах із більшими дозами, 



213
Землеробство, рослинництво, овочівництво та баштанництво

а в 2024–2025 рр. (43,2–45,4 г) різниця зменшилася, але маса зерна залишалася на 
рівні контрольних значень. Та при максимальних дозах дослідження Фон + N60-120 
у середньому підтримувало масу зерна на рівні 42,0–44,2 г. У 2024 р. відзначався 
пік (45,2–49,9 г), тоді як у 2025 р. маса знижувалася (41,3–42,0 г), що свідчить про 
негативний вплив надлишкового азоту за певних погодних умов.

Таблиця 1
Маса 1000 зерен тритикале озимого за різних доз азотних добрив 

і позакореневого підживлення, г
Варіант досліду

(чинник А)
Рік проведення дослідження

Середнє за три роки
2023 2024 2025

Без позакореневого підживлення (чинник В)
Без добрив
(контроль) 30,1 50,6 46,2 42,3

P60K60 – фон 32,4 51,7 47,1 43,7
Фон + N30 35,6 43,2 45,4 41,4
Фон + N60 38,8 45,2 42,1 42,0
Фон + N90 40,2 49,4 41,3 43,6
Фон + N120 40,7 49,9 42,0 44,2

З позакореневим підживленням карбамідом
Без добрив
(контроль) 36,1 50,9 46,3 44,4

P60K60 – фон 37,8 52,1 47,4 45,8
Фон + N30 41,6 42,1 45,8 43,2
Фон + N60 41,8 46,9 42,4 43,7
Фон + N90 41,9 45,6 41,9 43,1
Фон + N120 41,7 46,2 41,7 43,2

НІР05 за чинниками
А 1,2 1,4 1,2 –
В 0,7 0,9 1,0 –

У варіантах з позакореневим підживленням карбамідом (таблиця 1). Контроль 
(без добрив), маса 1000 зерен зросла з 30,1 г (без підживлення у 2023 р.) до 36,1 г, 
а в наступні роки залишалася на рівні ≈50–46 г. У варіанті із застосування фос-
форно калійних добрив P60K60 – Фон показники стабільно перевищували контроль 
(37,8–52,1–47,4 г), середнє значення було 45,8 г, що на 2,1 г вище за аналогічний 
варіант без підживлення. Так на Фоні із внесенням азотних добрив та позакорене-
вого підживлення карбамідом N30–N120. Значення варіювали у межах 41,6–46,9 г, 
проте чіткої тенденції зростання від дозування не спостерігалося. У 2023 р. фолі-
арне внесення давало найвищий приріст (до 41,9–41,7 г), у 2024–2025 рр. показ-
ники вирівнювалися та майже не відрізнялися між варіантами. 

Варіанти без позакореневого підживлення та на тлі сеникації (таблиці 2). Кон-
троль (без добрив) у 2023 році маса 1000 зерен становила лише 30,3 г, тоді як 
у 2024 р. 50,8 г, а в 2025 р. 46,3 г. Це свідчить про значний вплив погодних умов, 
адже без удобрення коливання були найрізкішими. На тлі застосування P60K60 маса 
зерна коливалася від 32,7 г (2023) до 51,9 г (2024), у 2025 р. 47,4 г. У середньому 



214
Таврійський науковий вісник № 145. Частина 1

це на 1,5 г більше за контроль, що доводить позитивний вплив базового фону 
добрив. З внесенням Фон + N30, у 2023 р. (35,9 г) показник перевищував контроль 
на 5,6 г, але в 2024 р. (43,6 г) був нижчим за варіант без азоту. У 2025 р. (45,8 г) 
різниця зменшилася, на 2,2 г. Внесення Фон + N60 маса1000 зерен тритикале ози-
мого підвищувалася у 2023 р. до 39,0 г, проте у 2024 р. (45,7 г) залишалася ниж-
чою за показники контролю та фонового варіанту. У 2025 р. значення знизилося 
до 42,6 г. Фон + N90-120. У 2024 р. ці варіанти забезпечили досить високі показники 
(49,9–50,2 г), проте у 2025 р. маса зерна була нижчою (41,5–42,2 г). 

Таблиця 2
Маса 1000 зерен тритикале озимого за різних доз азотних добрив 

і позакореневого підживлення на тлі сеникації, г
Варіант досліду

(чинник А)
Рік проведення дослідження

Середнє за три роки
2023 2024 2025

Без позакореневого підживлення (чинник В)
Без добрив
(контроль) 30,3 50,8 46,3 42,5

P60K60 – фон 32,7 51,9 47,4 44,0
Фон + N30 35,9 43,6 45,8 41,8
Фон + N60 39,0 45,7 42,6 42,4
Фон + N90 40,4 49,9 41,5 43,9
Фон + N120 40,6 50,2 42,2 44,3

З позакореневим підживленням карбамідом
Без добрив
(контроль) 36,3 51,1 46,5 44,6

P60K60 – фон 38,2 52,4 47,7 46,1
Фон + N30 41,9 42,4 46,2 43,5
Фон + N60 42,0 47,2 42,6 43,9
Фон + N90 42,1 45,8 42,3 43,4
Фон + N120 42,0 46,8 47,9 45,6

НІР05 за чинниками
А 1,2 1,4 1,2 –
В 0,7 0,9 1,0 –

Аналізуючи за роками досліджень масу зерен в одному колосі тритикале ози-
мого за різних доз азотних добрив і позакореневого підживлення (таблиця 3). 
У Варіанті без позакореневого підживлення карбамідом (контроль) маса зерна 
становила 1,78 г (2023), 1,77 г (2024), проте у 2025 р. знизилася до 1,43 г. Середнє 
за три роки 1,66 г. На Фоні P60K60, показники були близькими до контролю 
(1,79–1,80–1,45 г). Середнє 1,68 г. із внесенням Фон + N30 маса зерна збільши-
лася до 1,81 г (2023), 1,89 г (2024), 1,56 г (2025). Середнє (1,75 г) перевищувало 
контроль на 0,09 г при застосуванні Фон + N60 показав найкращий показник без 
фоліарного підживлення тритикале озимого. Максимальні значення 1,86 г (2023), 
2,05 г (2024), 1,62 г (2025), середнє 1,84 г із внесенням Фон + N90-120: обидва варі-
анти забезпечували стабільно високі показники у 2024 р. (1,98–1,97 г) та 2025 р. 
(1,68–1,72 г). Середнє значення було на рівні 1,82–1,83 г.
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Таблиця 3
Маса зерен в одному колосі тритикале озимого за різних доз азотних добрив 

і позакореневого підживлення, г
Варіант досліду

(чинник А)
Рік проведення дослідження

Середнє за три роки
2023 2024 2025

Без позакореневого підживлення (чинник В)
Без добрив
(контроль) 1,78 1,77 1,43 1,66

P60K60 – фон 1,79 1,80 1,45 1,68
Фон + N30 1,81 1,89 1,56 1,75
Фон + N60 1,86 2,05 1,62 1,84
Фон + N90 1,81 1,98 1,68 1,82
Фон + N120 1,80 1,97 1,72 1,83

З позакореневим підживленням карбамідом
Без добрив
(контроль) 1,80 1,78 1,45 1,68

P60K60 – фон 1,81 1,82 1,49 1,71
Фон + N30 1,85 1,93 1,61 1,80
Фон + N60 1,85 2,10 1,66 1,87
Фон + N90 1,81 2,03 1,72 1,85
Фон + N120 1,77 2,00 1,74 1,84

НІР05 за чинниками
А 0,04 0,07 0,03 –
В 0,03 0,05 0,02 –

Варіантах з позакореневим підживленням карбамідом (таблиця 3). У варіанті 
без добрив (контроль) маса зерен в одному колосі із позакореневим підживленням 
карбамідом зросла порівняно з варіантами без підживлення (1,80–1,78–1,45 г), 
середнє 1,68 г, що на 0,02 г вище. Та на застосуванні фосфорно калійних добрив 
Фон P60K60 із позакореневим підживленням карбамідом склали по роках дослі-
дження 1,81 г (2023), 1,82 г (2024), 1,49 г (2025), середнє за роки дослідження 
1,71 г, що також перевищує аналогічний варіант без підживлення. При внесенні 
Фон + N30 показники зростали до 1,85 г (2023), 1,93 г (2024), 1,61 г (2025), середнє 
1,80 г у поєднанні фону та N60 було досягнуто найвищі показники. максимальні 
значення 2,10 г (2024), 1,85 г (2023) і 1,66 г (2025). Середнє 1,87 г.

Також варіант досліду Фон + N90 забезпечував високі показники (2,03 г 
у 2024 р., 1,72 г у 2025 р.), середнє 1,85 г. Фон + N120 при внесенні були становили 
1,77–2,00–1,74 г, середнє 1,84 г.

Без позакореневого підживлення карбамідом на тлі сеникації таблиця 4). У варі-
анті без добрив (контроль) маса зерен в одному колосі за роки дослідження була 
1,76 г (2023), 1,79 г (2024) і знизилися до 1,44 г у 2025 р. Середнє значення 1,66 г 
із застосуванням фосфорно-калійних добрив на Фоні P60K60. В 2023–2024 рр. зна-
чення було стабільним (1,79–1,80 г), у 2025 р. знизилося до 1,46 г. Середнє 1,68 г, 
що вище за контроль на 0,2 г. Із внесеням по фону азотних добрив N30 і сеникацію. 
В 2023 р. маса зерна становила 1,79 г, у 2024 р. 1,89 г, у 2025 р. 1,57 г. Середнє 
значення 1,75 г, що на 0,09 г вище за контроль. У варіанті із внесенням Фон + N60 
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забезпечив найвищі результати у 2024 р. (2,06 г) та високі значення у 2023–2025 рр. 
(1,86 і 1,63 г). Середнє 1,85 г. При внесені Фон + N90 показав найвищі показники 
у 2025 р. маси одного колоса із сеникацією та змінювалися залежно від 1,77 г 
(2023) до 1,98 г (2024) і різко зросли у 2025 р. до 1,90 г. Середнє значення 1,88 г, 
що є найвищим серед усіх варіантів без підживлення. При внесенні максималь-
них доз азотних добрив на фоні N120. Маса зерен в одному колосі із застосуванням 
сеникації була від 1,80–1,97–1,74 г, середнє 1,84 г.

Таблиця 4
Маса зерен в одному колосі тритикале озимого за різних доз азотних добрив 

і позакореневого підживлення на тлі сеникації, г
Варіант досліду

(чинник А)
Рік проведення дослідження

Середнє за три роки
2023 2024 2025

Без позакореневого підживлення (чинник В)
Без добрив
(контроль) 1,76 1,79 1,44 1,66

P60K60 – фон 1,79 1,80 1,46 1,68
Фон + N30 1,79 1,89 1,57 1,75
Фон + N60 1,86 2,06 1,63 1,85
Фон + N90 1,77 1,98 1,90 1,88
Фон + N120 1,80 1,97 1,74 1,84

З позакореневим підживленням карбамідом
Без добрив
(контроль) 1,79 1,81 1,46 1,69

P60K60 – фон 1,80 1,84 1,50 1,71
Фон + N30 1,84 1,97 1,62 1,81
Фон + N60 1,83 2,13 1,67 1,88
Фон + N90 1,80 2,06 1,73 1,86
Фон + N120 1,77 2,04 1,76 1,86

НІР05 за чинниками
А 0,04 0,07 0,03 –
В 0,03 0,05 0,02 –

Висновки. У результаті проведених досліджень встановлено, що маса 
1000 зерен та маса зерна з одного колоса тритикале озимого істотно залежали від 
року, дози азотних добрив та позакореневого підживлення карбамідом. Найспри-
ятливішим був 2024 рік, коли показники досягали максимуму, тоді як 2023 рік 
характеризувався найнижчими значеннями, а 2025 рік – помірним зниженням. 
Оптимальними виявилися середні дози азоту (N60–N90), які забезпечували ста-
більне зростання продуктивності. Позакореневе підживлення карбамідом мало 
позитивний ефект, особливо у стресові роки. Сеникація посилювала дію азотного 
живлення, вирівнювала показники та сприяла формуванню стабільніших урожаїв.
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