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На продуктивність енергетичних культур можуть впливати різні шкідливі організми, 
зокрема бур’яни, фітофаги та збудники патологій. Однак хвороби, зокрема мікозної еті-
ології, залишаються недостатньо вивченими в умовах України. Метою досліджень було 
встановити симптоматику грибних захворювань верби, павловнії та тополі. Під час 
фітопатологічних маршрутних обстежень відбирали уражені зразки рослин верби (Salix 
spp.), павловнії (Paulownia spp.) та тополі (Populus spp.). Вивчення діагностичних ознак 
хвороб та ідентифікацію збудників проводили візуально, мікроскопічним аналізом збуд-
ників, а також біологічним методом. На основі морфології різних типів спороношень, 
здійснювали ідентифікацію патогенів. 

За результатами досліджень встановлено паразитування на рослинах верби мікромі-
цетів Erysiphe adunca (Wallr.) Fr., Drepanopeziza sphaeroides (Pers.) Nannf., Melampsora spp. 
і Plagiostoma apiculatum (Wallr.) L.C. Mejia. Вони викликали відповідно борошнисту росу, 
буру плямистість, іржу та інфекційне всихання. 

На павловнії вперше діагностовано альтернаріоз (Alternaria spp.). На листкових 
пластинках виникали хаотично розміщені, дрібні, округлі, хлоротичні плями, розміром 
1-3 мм, які надалі набували світло-коричневого забарвлення та збільшувалися у розмірах 
(до 10-25 мм). На однорічних пагонах альтернаріоз характеризувався появою витягнутих 
овальних темних плям, різного розміру, які розтріскувалися та перетворювалися у виразки. 

Встановлено, що рослини тополі уражувалися мікроміцетами, які були збудниками 
борошнистої роси – Erysiphe adunca (Wallr.) Fr., іржі – Melampsora spp. і септоріозу – 
Sphaerulina frondicola (Fr.) Verkley, Quaedvl. & Crous. 

Діагностичні ознаки грибних хвороб характеризувалися утворенням нальотів, плямис-
тостями, формуванням пустул, які зумовлювали передчасну дефоліацію. Загибель пагонів 
верби викликало інфекційне всихання.

Внаслідок монокультури біоенергетичних рослин та накопичення інфекційного мате-
ріалу патогенів у майбутньому можливе виникнення епіфітотій, що вплине на продуктив-
ність насаджень. Тому отримані результати досліджень можна використовувати для 
діагностики хвороб і подальшої розробки систем захисту.

Ключові слова: верба, павловнія, тополя, діагностичні ознаки, іржа, плямистості, 
нальоти. 
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The productivity of energy crops can be affected by various harmful organisms, such as weeds, 
phytophages and pathogens. However, diseases, in particular those of mycosis etiology, remain 
insufficiently studied in the conditions of Ukraine. The aim of the research was to establish the 
symptoms of fungal diseases of willow, paulownia and poplar. During phytopathological route 
surveys, affected samples of willow (Salix spp.), paulownia (Paulownia spp.) and poplar (Populus 
spp.) plants were selected. The study of diagnostic signs of diseases and identification of pathogens 
was carried out visually, by microscopic analysis of pathogens, as well as by biological methods. 
Based on the morphology of different types of sporulation, identification of pathogens was carried out.

According to the results of the research, parasitism on willow plants was established 
by micromycetes Erysiphe adunca (Wallr.) Fr., Drepanopeziza sphaeroides (Pers.) Nannf., 
Melampsora spp. and Plagiostoma apiculatum (Wallr.) L.C. Mejia. They caused powdery mildew, 
brown spot, rust and infectious desiccation, respectively.

Alternariosis (Alternaria spp.) was first diagnosed on paulownia. Chaotically located, 
small, rounded, chlorotic spots, 1-3 mm in size, appeared on leaf blades, which later acquired a 
light brown color and increased in size (up to 10-25 mm). On annual shoots, alternariosis was 
characterized by the appearance of elongated, oval dark spots of various sizes, which cracked 
and turned into ulcers.

It was established that poplar plants were affected by micromycetes, which were the causative 
agents of powdery mildew – Erysiphe adunca (Wallr.) Fr., rust – Melampsora spp. and septoria 
leaf spot – Sphaerulina frondicola (Fr.) Verkley, Quaedvl. & Crous. 

Diagnostic signs of fungal diseases were characterized by the formation of plaques, spots, 
and pustules, which caused premature defoliation. The death of willow shoots was caused by 
infectious desiccation.

As a result of monoculture of bioenergy plants and the accumulation of infectious pathogen 
material, epiphytotia may occur in the future, which will affect the productivity of plantations. 
Therefore, the obtained research results can be used for disease diagnostics and further 
development of protection systems.

Key word: willow, paulownia, poplar, diagnostic signs, rust, spots, plaques.

Актуальність. Енергетичні або біоенергетичні культури, відіграють важливу 
роль, особливо в контексті глобальних викликів. Вони здатні продукувати біомасу, 
яка може бути перетворена на інші форми енергії. 

Вирощування біоенергетичних культур та використання біопалива дозволить 
забезпечити енергобаланс і знизити залежність від імпортованого викопного 
палива. Дану проблему можливо вирішити створенням плантацій високопродук-
тивних культур з високою врожайністю біомаси [1]. В Україні вирощуються різні 
енергетичні культури [2], а на їх продуктивність можуть впливати біотичні чин-
ники [3, 4], серед яких хвороби грибної етіології верби, павловнії та тополі зали-
шаються молодослідженими. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Небезпека від хвороб рослин 
є багатогранною і може мати значні екологічні та економічні наслідки [5, 6]. Тому 
для ефективного контролю патологій необхідний комплексний підхід, який також 
включає в себе своєчасне виявлення та діагностику захворювань.

У різних регіонах світу зафіксовано випадки ураження енергетичних культур. 
Зокрема некроз кінцевих бруньок у насадженнях рослин верби Salix purpurea 
та S. vinimalis × S. schwerini виявили у Польщі, при цьому ідентифіковано гриба 
Colletotrichum salicis [7]. В умовах Китаю гриб Septotinia populiperda Waterman & 
E.K. Cash ex B. Sutton паразитував на Salix babylonica L. Патоген уражує також 
S. chaeomoloides, S. matsudana, S. matsudana f. tortuosa, S. suchowensis і Populus 
tomentosa [8]. 

Іржасті гриби з роду Melampsora уражували верби на території Китаю. Дослід-
ники ідентифікували Melampsora salicis-michelsonii sp. nov. на Salix michelsonii та 
Melampsora salicis-cavaleriei – на рослинах Salix serrulatifolia [9]. На Salix matsudana 
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Koidz. ідентифіковано гриби Alternaria alternata, A. koreana та A. arborescens [10]. 
У Туреччині встановлено паразитування гриба Rhytisma salicinum на Salix caprea 
та S. cinerea [11]. 

В умовах півдня Італії спостерігали хворі рослини павловнії з симптомами в’я-
нення, відставання в рості, пожовтіння листків та їх опадання, а також загнивання 
коренів 2-річних насаджень Paulownia elongata х P. fortunei. За результатами 
лабораторних досліджень ідентифіковано два види ооміцетів з роду Phytophthora 
[12]. Явище загибелі рослин павловнії на промислових плантаціях відмічали 
у Центральній Італії. При цьому ідентифікували Macrophomina phaseolina та 
Botryosphaeria dothidea, а також Phytophthora pseudocryptogea, P. citrophthora 
та P. erythroseptica [13]. У Японії Cytospora paulowniae comb. nov. паразитує на 
Paulowniae tomentosa [14].

Гриб Sphaerulina musiva (Peck) Quaedvl., Verkley & Crous інфікує різні види 
тополі та їх гібриди в Північній Америці, викликаючи плямистість листя та рак 
стебла [15]. У Словенії на тополі небезпечною є бура плямистість (Drepanopeziza 
brunnea (Ellis & Everh.) Rossman & W.C. Allen). Хвороби гілок і пагонів зумовлю-
ють Dothichiza populea Sacc., Cytospora spp. [16].

В умовах Київського Полісся України хвороби біоенергетичних деревних куль-
тур викликають значне зниження врожаю або загибель рослин. При цьому бакте-
ріальні патології проявляються на тополі білій, вербі білій, березі сріблястій, ясені 
звичайному [17].

Отже, аналіз сучасних наукових джерел свідчить про поширення і шкідливість 
хвороб енергетичних культур у різних країнах світу. Водночас інформації щодо 
мікозів верби, павловнії та тополі в умовах України недостатньо.

Мета досліджень полягала у вивченні діагностичних ознак грибних хвороб 
енергетичних культр – верби, павловнії та тополі.

Матеріали і методи досліджень. Дослідження проводили протягом вегетаці-
йних періодів 2020-2024 рр. у насадженнях енергетичних культур в умовах лісо-
степової зони України. Під час фітопатологічних маршрутних обстежень відби-
рали уражені зразки рослин верби (Salix spp.), павловнії (Paulownia spp.) та тополі 
(Populus spp.). Дослідження діагностичних ознак хвороб рослин, опис їх симп-
томів та ідентифікацію збудників здійснювали у проблемній науково-дослідній 
лабораторії Мікології і фітопатології кафедри фітопатології Національного уні-
верситету біоресурсів і природокористування України. 

Діагностику хвороб виконували візуально, мікроскопічним аналізом збудни-
ків, а також біологічним методом [18, 19, 20].

На основі морфології різних типів спороношень та порівняння з описами 
у джерелах літератури [21, 22, 23], здійснювали ідентифікацію збудників хвороб. 
Назви видів грибів наведено відповідно до електронної бази даних MYCOBANK 
database [24].

Результати досліджень та їх обговорення. Під час моніторингу верби на рос-
линах виявлено симптоми борошнистої роси, бурої плямистості, іржі та інфек-
ційного всихання. Борошниста роса верби проявлялася на листках рослин, почи-
наючи з липня і надалі поступово зростала. На уражених листкових пластинках 
з верхнього їх боку, спочатку з’являлися поодинокі білі боришнисті плями. Надалі 
наліт розповсюджувався та охоплював увесь листок (рис. 1а). Сильно уражені 
листкові пластинки передчасно засихали. У збудника хвороби – гриба Erysiphe 
adunca (Wallr.) Fr. (синонім – Uncinula adunca (Wallr.) Lév.) відмічено формування 
конідіальної стадії та сумчастої, яка представлена хазмотеціями (рис. 1б). 
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Рис. 1. Хвороби верби: симптоми борошнистої роси (а) та хазмотеції гриба E. adunca (б); 
проявлення бурої плямистості на листках (в) і спори гриба D. sphaeroides (г)

Початкові симптоми бурої плямистості верби проявлялися у другій-третій 
декадах червня на верхній стороні листових пластинок спочатку у вигляді дріб-
них, поодиноких безладно розміщених червонувато-бурих плям. Їх форма була 
неправильною, краї розпливчасті. З часом кількість некротичних плям збільшу-
валася, вони зливалися між собою та у різному ступені вкривали листкову плас-
тинку (рис. 1в). На поверхні уражених тканин у вигляді розсіяних дрібних плоских 
більш світліших подушечок формувалося спороношення гриба Drepanopeziza 
sphaeroides (Pers.) Nannf (рис. 1г). Сильно уражені листки жовтіли, засихали та 
опадали.

Перші ознаки іржі верби провлялися на початку липня. Симптоми хвороби 
характеризувалися появою з верхньої сторони листкових пластинок хлоротич-
них плям, тоді як з нижного – утворювалися жовто-помаранчеві пустули. Остан-
нні з часом набували вигляду порохуватих подушечок (рис. 2а), які складалися 
з уредініоспор (рис. 2б) гриба Melampsora spp. За інтенсивного розвитку хвороби 
пустули можуть суцільно вкривати нижню сторону листя, яке надалі скручується, 
засихає і передчасно опадає. 
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Рис. 2. Іржа та інфекційне всихання верби: уредініопустули збудника іржі з нижньої 
поверхні листкової пластинки (а) та уредініоспори гриба Melampsora spp. (б); 

симптоми інфекційного всихання (в) та конідії збудника хвороби (г)
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Інфекційне всихання верби проявлялося у весняний період. Кора в ураже-
них гілок набувала червоно-бурого відтінку, поступово темнішала та відмирала. 
Надалі вона ставала сірою, жовто-рудою. Хворі пагони засихали. На уражених 
ділянках гілок, у товщі кори проглядалися дрібні горбики, які у місцях розриву 
епідермісу мали чорне забарвлення (рис. 2в). За вологих умов на верхівці горби-
ків утворювалися дрібні сірі подушечки, які складалися з конідіального спороно-
шення (рис. 2г) гриба Plagiostoma apiculatum (Wallr.) L.C. Mejia.

На рослинах павловнії діагностовано альтернаріоз (рис. 3а, б, в). Симптоми 
хвороби проявлялися у другій половині літа. Спочатку на листкових пластинках 
виникали хаотично розміщені, дрібні, округлі, хлоротичні плями, розміром 1-3 мм, 
які надалі набували світло-коричневого забарвлення та збільшувалися у розмірах 
(до 10-25 мм). Вони мали хлоротичний ореол, або темно-коричневу облямівку. 
Часто уражені ділянки зливалися між собою, зумовлюючи некротизацію лист-
кової пластинки. Уражена тканина могла розтріскуватися. Значна кількість плям 
у більшості випадків розміщувалися на кінчику листя. Хоча хвороба мала поши-
рення й у середній частині листкової пластинки та в її основі. Сильно уражені 
листки набували деформованого вигляду та засихали. На однорічних пагонах аль-
тернаріоз характеризувався появою витягнутих, овальних темних плям, різного 
розміру, які розтріскувалися та перетворювалися у виразки. На поверхні ураже-
них тканин збудник хвороби – гриб Alternaria spp. продукував конідіальне споро-
ношення (рис. 3г). 
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 Рис. 3. Альтернаріоз павловнії:  
а, б, в – симптоми хвороби; г – конідії гриба Alternaria spp.

За результатами маршрутних обстежень насаджень тополі, було відібрано 
зразки та діагностовано ураження рослин збудниками борошнистої роси, іржі та 
септоріозу. Симптоми борошнистої роси тополі характеризувалися появою з обох 
боків листків (переважно з верхньої сторони) білого нальоту (рис. 4а), що скла-
дається з грибниці та конідіального спороношення. Наліт спочатку мав вигляд 
окремих білих плям, які пізніше зливалися та охоплювали усю поверхню лист-
кової пластинки. Пізніше, на міцелії у великій кількості формувалися хазмотеції 
(рис. 4б) гриба Uncinula adunca (Wallr. ex Fr.) Lev. (Uncinula salicis (DC) Wint)., що 
мали вигляд розсіяних, чорних крапок. Сильний розвиток хвороби призводив до 
передчасного засихання листя.
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Рис. 4. Хвороби тополі: ознаки борошнистої роси на листковій пластинці (а) 
та хазмотецій гриба (б); симптоми іржі (в) та уредініоспори гриба Melampsora spp. (г)

Іржа тополі на уражених листках проявлялася з верхньої їх сторони у вигляді 
поодиноких, хлоротичних, дрібних плями, тоді як з нижньої – виникали дрібні 
жовті порошисті подушечки, що виступали з-під розривів епідермісу (рис. 4а). За 
сильного ураження вони вкривали усю або більшу частину листкової пластинки. 
Інтенсивніше формування уредініопустул з уредініоспорами (рис. 4б) гриба 
Melampsora spp. відбувалося з нижнього боку листкових пластинок, хоча вони 
також спостерігалися і з верхньої сторони. За сильного розвитку хвороби уражені 
листки передчасно засихали і опадали. 

Білу плямистість або септоріоз виявлено на тополі у другий половині літа. На 
уражених листках утворювалися двосторонні білі або сіруваті плями округлої або 
неправильної форми, з темною, майже чорною, тонкою облямівкою (рис. 5а). На 
плямах, з верхнього боку листкових пластинок у вигляді дрібних чорних крапок 
формувалися пікніди гриба Sphaerulina frondicola (Fr.) Verkley, Quaedvl. & Crous 
(Septoria populi Desm.), у котрих знаходилися пікноспори (рис. 5б). Інтенсивний 
розвиток хвороби призводив до передчасної дефоліації.

  
а б 

 Рис. 5. Септоріоз тополі: а – уражений листок; б – пікноспори патогену
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В іноземній літературі також акцентують увагу на низку хвороб, які виявлені 
у наших дослідженнях. Так, іржасті захворювання (збудник Melampsora spp.) 
можуть значно знизити врожайність біомаси верби [25]. Іржа також є шкідливою 
для тополі та її гібридів [16]. У Західній Австралії павловнія (Paulownia fortunei) 
уражується Alternaria spp. На думку авторів існує необхідність ідентифікації різ-
них видів в межах комплексу [26]. При цьому у вітчизняних наукових джерелах 
відсутні повідомлення про паразитування грибів роду Alternaria на рослинах 
павловнії.

Висновки і перспективи. За результатами фітопатологічного моніторингу 
встановлено ураження рослин верби збудниками борошнистої роси (Erysiphe 
adunca (Wallr.) Fr.), бурої плямистості (Drepanopeziza sphaeroides (Pers.) Nannf), 
іржі (Melampsora spp.) та інфекційного всихання (Plagiostoma apiculatum (Wallr.) 
L.C. Mejia). На павловнії виявлено альтернаріоз (Alternaria spp.). Рослини тополі 
уражувалися збудниками борошнистої роси (Erysiphe adunca (Wallr.) Fr.), іржі 
(Melampsora spp.) та септоріозу (Sphaerulina frondicola (Fr.) Verkley, Quaedvl. & 
Crous). Симптоми хвороб характеризувалися появою нальотів, плямистостями, 
формуванням пустул, які призводили до передчасної дефоліації. Інфекційне вси-
хання викликало загибель пагонів верби.

Враховуючи монокультуру біоенергетичних рослин і накопичення інфекцій-
ного матеріалу, у подальшому можуть виникати епіфітотії, які впливатимуть на 
продуктивність насаджень. Тому існує потреба у систематичному фітопатологіч-
ному моніторингу з метою подальшої розробки ефективних систем захисту.
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