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Серед представників родини Селерових (Apiaceae) особливе місце займає столова мор-
ква, дворічна коренеплідна культура, що належить до важливих овочевих рослин України. 
У статті наведені результати вивчення продуктивності асортименту сортів та гібри-
дів моркви столової середньостиглої групи стиглості на основі встановлення кореляційної 
залежності між урожайністю та комплексом господарсько-цінних ознак.

Дослідження виконувались в умовах дослідного поля кафедри рослинництва та садівниц-
тва Вінницького національного аграрного університету на базі виробничих потужностей 
передового овочевого господарства Вінниччини ТОВ «Органік-Д» в загальному посіві мор-
кви столової впродовж 2023–2025 рр. Для дослідження використовувались такі сорти та 
гібриди моркви: Болівар F1, Канада F1, Олімпо F1 та Харізма F1, Кампіно, Карлена, Шантане, 
Яскрава. Переважаючим типом ґрунту дослідної ділянки був сірий лісовий грунт із типовими 
для даного типу ґрунту агрохімічними показниками – рН – 5,8, вміст гумусу – 2,4 %, забезпе-
ченість рухомими формами фосфору (P2O5) – 21,2 мг/100 г, калію (K2O) – 9,2 мг/100 г ґрунту.

Встановлено, що урожайність товарних коренеплодів моркви має тісні кореляційні 
зв’язки із масою коренеплоду (r = 0,858), кількістю листків на рослині (r = 0,875), загаль-
ною масою листя та коренеплодів (r = 0,855) і масою листя (r = 0,648), середні – із діаме-
тром коренеплодів (r = 0,468), висотою надземної частини рослин (r = 0,403) та масовою 
часткою вологи (r = 0,498), і слабкі негативні кореляції з масовою часткою сирої клітко-
вини (r = -0,373), сирого протеїну (r = -0,290) та цукрів (r = -0,233).

Наявність прямої кореляційної залежності між загальною урожайністю коренеплодів 
моркви та масою самого коренеплоду описується рівнянням регресії y = 3,8193x - 59,167. 
Значення коефіцієнта регресії становить 3,8193, а коефіцієнт детермінації дорівнює 
0,815. Тому за збільшення маси одного коренеплоду на 1 г загальна урожайність корене-
плодів моркви зростає в середньому на 3,8193 т/га.

Врахування цих морфобіометричних характеристик є доцільним під час відбору сортів 
і гібридів моркви, що дозволяє підвищити продуктивність коренеплодів при збереженні 
оптимальних смакових властивостей культури.

Ключові слова: коренеплоди, морква, кореляція, залежність, сорти та гібриди, про-
дуктивність, маса коренеплоду, діаметр коренеплоду, висота надземної частини, хіміч-
ний склад коренеплоду.

Palamarchuk V. D., Nakhtman E. V. Assessment of the influence of correlative relationships 
between carrot yield and a complex of economically valuable traits

Among representatives of the Apiaceae family, the table carrot occupies a special place. This 
biennial root crop is one of the important vegetable plants in Ukraine. The article presents the results 
of a study on the productivity of a range of medium-maturing carrot varieties and hybrids, based on 
the analysis of the correlation between yield and a complex of economically valuable traits.
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The research was conducted under field conditions at the Department of Crop Production 
and Horticulture of Vinnytsia National Agrarian University, utilizing the production facilities of 
the leading vegetable enterprise in Vinnytsia region, LLC “Organic-D,” in a general sowing of 
table carrots during 2023–2025. The study included the following carrot varieties and hybrids: 
Bolivar F1, Canada F1, Olimpo F1, Charisma F1, Kampino, Karlena, Chantane, and Yaskrava. 
The predominant soil type of the experimental plot was gray forest soil, characterized by typical 
agrochemical parameters for this soil type: pH 5.8, humus content 2.4 %, available phosphorus 
(P2O5) 21.2 mg/100 g, and potassium (K2O) 9.2 mg/100 g of soil.

It was established that the yield of marketable carrot roots exhibits strong correlation with 
root weight (r = 0.858), number of leaves per plant (r = 0.875), total mass of leaves and roots 
(r = 0.855), and leaf weight (r = 0.648); moderate correlation with root diameter (r = 0.468), 
plant shoot height (r = 0.403), and moisture content (r = 0.498); and weak negative correlations 
with crude fiber content (r = -0.373), crude protein (r = -0.290), and sugar content (r = -0.233).

The presence of a direct correlation between the total yield of carrot roots and the 
weight of individual roots is described by the regression equation y = 3.8193x - 59.167y = 
= 3.8193x - 59.167y = 3.8193x - 59.167. The regression coefficient is 3.8193, and the coefficient 
of determination (R2) is 0.815. Therefore, an increase of 1 g in the weight of a single root 
corresponds, on average, to an increase of 3.8193 t/ha in the total yield of carrot roots.

Considering these morphobiometric characteristics is advisable during the selection of 
carrot varieties and hybrids, as it allows for increasing root productivity while maintaining the 
crop’s optimal taste qualities.

Key words: roots, carrot, correlation, relationship, varieties and hybrids, productivity, root 
weight, root diameter, shoot height, chemical composition of roots.

Постановка проблеми. Морква столова має пріоритетне значення для Укра-
їни як овочева коренеплідна культура із групи «борщового набору». Значення цієї 
культури обумовлюється значною вагою у раціоні харчування людини та щоден-
ним її споживанням. Враховуючи постійний зростаючий попит на моркву важли-
вого значення набуває можливість зростання урожайності товарних коренеплодів, 
що можна досягти вдосконаленням технології вирощування, зокрема вибором 
сучасних сортів та гібридів. Проведенням кореляційного налізу між урожайні-
стю та комплексом господарсько цінних ознак моркви столової дозволяє виявити 
ознаки які визначають формування продуктивності. Наявність лише кореляцій-
ного зв’язку зазвичай недостатньо для висновку про причинно-наслідкову залеж-
ність, що часто формулюють як «кореляція не передбачає причинності».

В зв’язку із цим використання кореляційного аналізу для оцінки результатів 
проведених досліджень має важливе значення, хоча і носить допоміжний характер 
до інших методів обробки отриманих даних польових досліджень.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Морква, на разі, є основною коре-
неплідною овочевою культурою, як України так і є Європейського континенту 
в цілому. Вона має дворічний цикл розвитку, в перший рік формуючи розетку 
листків та коренеплід, а в другий рік квітконосні стебла, суцвіття, плоди та насіння 
[1–3].

Коренеплоди моркви входять у групу так званого «борщового набору», а зважа-
ючи на те що в умовах глобальних змін клімату та істотної світової продовольчої 
кризи, попит на овочеві культури борщового набору, в тому числі і моркву, зали-
шається стабільно високим [4].

Відповідно до офіційної інформації Міністерства аграрної політики України, 
наша держава входить до п’ятірки провідних країн світу за обсягами виробництва 
столової моркви. Поряд з Україною, значними виробниками цієї культури на гло-
бальному рівні є Китай, Велика Британія, Сполучені Штати Америки, Узбекистан 
та Індія [5–6]. Лідируючі позиції у світі за посівними площами та обсягами вало-
вого виробництва моркви належать Китаю [7].
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Щороку в Україні під посіви моркви відводять орієнтовно 8–15 % від загаль-
ної площі овочевих культур, що в абсолютних показниках становить близько 
43–46 тис. га [4, 8–10]. Упродовж останніх років географічне розміщення вироб-
ництва моркви зазнало істотних трансформацій. Так, до 2022 року, тобто до 
початку повномасштабної агресії російської федерації проти України, близько 
57 % валових зборів цієї культури припадало на південні та східні області (Хер-
сонську, Миколаївську, Запорізьку). Натомість уже у 2024 році основна частка 
виробництва – приблизно 65 % – була зосереджена в центральних і західних регі-
онах країни [11, 12].

Важливе значення у реалізації генетичного потенціалу продуктивності моркви 
має ефективне впровадження у виробництво інноваційних елементів технології 
вирощування, після проведення польових досліджень [11, 13]. Вагомим інстру-
ментом інтерпретації результатів польових експериментів є кореляційний аналіз. 
Його сутність полягає у виявленні та кількісному вимірюванні взаємозалежнос-
тей між випадковими змінними, за яких закономірні коливання одних показників 
спричиняють відповідні зміни середніх значень інших, пов’язаних із ними харак-
теристик. З огляду на це, кореляційний аналіз застосовують для формалізованого 
опису взаємодії між окремими елементами системи або процесами, що відбува-
ються в її межах [14, 15].

Суть кореляційного аналізу полягає у дослідженні та зіставленні коефіцієнтів 
кореляції між однією чи кількома парами змінних з метою встановлення наявності 
й характеру кореляційних залежностей між ними. У межах цього підходу здій-
снюють порівняння як окремих, так і множинних пар показників для виявлення 
статистично обґрунтованих взаємозв’язків [16–18].

Практична цінність кореляцій полягає в їх здатності відображати взаємо-
зв’язки, що можуть мати прогностичний характер, а відтак бути придатними для 
використання в прикладних цілях [19–20]. Кореляційний зв’язок не свідчить про 
жорстко визначену залежність між двома показниками, а лише відображає ступінь 
зміни однієї змінної у відповідь на варіації іншої [19].

У ряді випадків, навіть коли достовірно встановлено існування взаємозв’язку, 
кореляційний аналіз може не виявити його через нелінійний характер залежно-
сті. Виявлення кореляційної взаємозалежності не дозволяє визначити, яка змінна 
передує або є причиною змін іншої, а також не підтверджує наявність причинного 
зв’язку між змінними [16, 21].

Для кількісної характеристики сили взаємозв’язку застосовують різні кореля-
ційні коефіцієнти, значення яких можуть варіюватися в межах від –1 до +1 або 
від 0 до 1. Коефіцієнти, абсолютне значення яких близьке до одиниці, свідчать 
про тісний зв’язок між змінними, тоді як значення, що наближаються до нуля, 
вказують на слабкий або відсутній зв’язок, або на відсутність залежності того 
типу (зазвичай лінійної), для якого обчислено даний коефіцієнт. Знак коефіцієнта 
визначає напрям взаємодії змінних: додатний вказує на прямий зв’язок, від’єм-
ний – на обернений [15].

Постановка завдання. Метою досліджень було здійснення оцінки та аналізу 
отриманих результатів польових досліджень за рахунок використання кореля-
ційного аналізу для встановлення залежностей між продуктивністю коренепло-
дів моркви та комплексом господарсько-цінних ознак у досліджуваних сортів та 
гібридів в умовах Лісостепу правобережної України.

Матеріал і методика досліджень. Дослідження залежності продуктивності 
коренеплодів моркви різних сортів та гібридів в умовах Лісостепу правобережного 
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здійснювали впродовж 2023–2025 рр., на дослідному полі кафедри рослинництва 
та садівництва Вінницького національного аграрного університету, в загальному 
посіві моркви на потужностях ТОВ «Органік-Д.

Ґрунт дослідного поля сірий лісовий легко та середньо-суглинкового меха-
нічного складу із типовими агрохімічними показниками для даного типу ґрунту. 
Реакція ґрунтового розчину даного типу ґрунту була слабо кислою рН – 5,8, вміст 
гумусу – 2,4 %, забезпеченість рухомими формами фосфору (P2O5) – 21,2 мг/100 г, 
калію (K2O) – 9,2 мг/100 г грунту.

Агрометеорологічні умови протягом 2023–2025 років загалом відповідали 
біологічним потребам рослин моркви, що сприяло формуванню високої продук-
тивності її коренеплодів. Водночас річна мінливість погодних факторів створила 
умови для комплексної оцінки впливу досліджуваних чинників на урожайність та 
якість отриманої овочевої продукції.

Загальна площа дослідної ділянки становила 0,45 га, при цьому облікова площа 
складала 25 м2. Варіанти досліду розташовувалися випадковим порядком у трьох 
повторностях згідно з прийнятими в наукових дослідженнях методичними підхо-
дами [22, 23].

У дослідженнях використовувався однофакторний польовий дослід із викорис-
танням середньостиглих сортів та гібридів моркви рекомендованих та внесених 
до реєстру для вирощування в умовах Лісостепу України, таких як Болівар  F1, 
Канада F1, Олімпо F1 та Харізма F1 – гібриди моркви столової, Кампіно, Карлена, 
Шантане, Яскрава – сорти моркви столової. Контролем у досліді для гібридів мор-
кви виступав Болівар F1, а для сортів – Карлена.

Врожай збирали з розподілом коренеплодів на дві фракційні групи товарні та 
нетоварні категорії. Урожайність кожного варіанту визначали у тоннах на гектар 
на стадії технічної стиглості згідно з вимогами чинного стандарту [22]. Зважу-
вання продукції виконували окремо для кожного варіанту досліду з урахуванням 
повторностей. На основі отриманих даних розраховували середню масу корене-
плодів та визначали загальну врожайність кожного варіанту у тоннах на гектар. 
Облік врожаю проводили у фазі технічної стиглості коренеплодів відповідно до 
чинного стандарту [24, 25].

Товарність моркви (%) визначали відповідно до чинного стандарту як відно-
шення маси товарних коренеплодів до загальної маси врожаю, що включає також 
нестандартні плоди, виражене у відсотках [25].

Математичну обробку отриманих даних про врожайність проводили за допомо-
гою дисперсійного та кореляційно-регресійного методів відповідно до методики 
В. О. Єщенка [23] з використанням прикладних програмних пакетів «Microsoft 
Excel» і «Statistica 10.0».

Виклад основного матеріалу. Кінцевим показником вирощування будь-якої 
культури, в тому числі і моркви є її продуктивність. На основі продуктивності 
можна встановити вплив досліджуваних чинників на реалізації генетичного потен-
ціалу конкретного сорту або гібриду. При цьому важливо враховувати і комплекс 
господарсько-цінних ознак, які впливають на формування самої продуктивності 
коренеплодів у моркви.

Тобто знаючи залежність між продуктивністю моркви та конкретними озна-
ками можна покращуючи їх прояв забезпечувати зростання урожайності куль-
тури. В таблиці 1 наведено характеристику продуктивності коренеплодів моркви 
та кореляційні взаємозв’язки з комплексом господарсько-цінних ознак.
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Таблиця 1
Взаємозв’язок урожайності товарних коренеплодів моркви з комплексом 

господарсько-цінних ознак, (середнє за 2023–2025 рр.)
Показники Коефіцієнт кореляції, ±S

Маса коренеплоду, г 0,858* ± 0,110
Діаметр коренеплоду, см 0,468 ± 0,188

Висота надземної частини рослин, см 0,403 ± 0,195
Маса листя моркви, г 0,648* ± 0,162

Кількість листків на одній рослині, шт. 0,875* ± 0,103
Загальна маса листя та коренеплодів, г 0,855* ± 0,111

Масова частка вологи, % 0,498 ± 0,185
Масова частка сирої клітковини (у перерахунку на абсолютно 

суху речовину), % -0,373 ± 0,198
Масова частка сирого протеїну, % -0,290 ± 0,204

Масова частка цукрів (у перерахунку на натуральну суху 
речовину), % -0,233 ± 0,207

Примітка: * – достовірно на 99 % рівні ймовірності, n = 7 для досліду.

Урожайність товарних коренеплодів моркви виявилася тісно пов’язаною з низ-
кою морфобіометричних показників: спостерігалася сильна позитивна кореляція 
з масою коренеплоду (r = 0,858), кількістю листків на рослині (r = 0,875), загаль-
ною масою листя та коренеплодів (r = 0,855) і масою листя (r = 0,648). Отже, 
врахування цих морфобіометричних характеристик є доцільним під час відбору 
сортів і гібридів моркви, що дозволяє підвищити продуктивність коренеплодів 
при збереженні оптимальних смакових властивостей культури.

Було виявлено середні позитивні кореляційні зв’язки між урожайністю 
товарних коренеплодів моркви та діаметром коренеплодів (r = 0,468), висотою 

Рис. 1. Взаємозв’язок між масою та загальною урожайністю коренеплодів 
у досліджуваних сортів і гібридів моркви, середнє за 2023–2025 рр.
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надземної частини рослин (r = 0,403) та масовою часткою вологи (r = 0,498). 
Одночасно встановлено слабкі негативні кореляції з масовою часткою сирої кліт-
ковини (r = -0,373), сирого протеїну (r = -0,290) та цукрів (r = -0,233).

Нами було побудовано графічну залежність між масою коренеплоду та загаль-
ною урожайністю досліджуваних сортів і гібридів моркви (рис. 1).

Дані рисунка 1 вказують на наявність прямої кореляційної залежності між 
зазначеними ознаками, що описується рівнянням регресії y = 3,8193x - 59,167. 
Значення коефіцієнта регресії становить 3,8193, а коефіцієнт детермінації дорів-
нює 0,815. Це свідчить про те, що при збільшенні маси одного коренеплоду на 1 г 
загальна урожайність коренеплодів моркви зростає в середньому на 3,8193 т/га.

Висновки. Правильний вибір сортів та гібридів моркви має вагомий вплив на 
формування продуктивності коренеплодів. Коефіцієнти кореляції свідчать, про 
те що на урожайність товарної продукції коренеплодів моркви істотний високий 
вплив має маса коренеплоду (r = 0,858), кількість листків на рослині (r = 0,875), 
загальна маса листя та коренеплодів (r = 0,855) і маса листя (r = 0,648), серед-
ній вплив – діаметр коренеплодів (r = 0,468), висота надземної частини рослин 
(r  =  0,403) та масова частка вологи (r = 0,498), слабкий негативний вплив має 
масова частка сирої клітковини (r = -0,373), сирого протеїну (r = -0,290) та цукрів 
(r = -0,233).

Пряма кореляційна залежність між масою та загальною урожайністю корене-
плодів описується рівнянням регресії y = 3,8193x - 59,167, при цьому значення 
коефіцієнта регресії становить 3,8193, а коефіцієнт детермінації дорівнює 0,815, 
тобто за збільшення маси одного коренеплоду на 1 г загальна урожайність корене-
плодів моркви зростає в середньому на 3,8193 т/га.

Виявлені кореляційні взаємозв’язки забезпечують наукову основу для відбору 
сортів і гібридів моркви, які одночасно характеризуються високою продуктив-
ністю та формуванням коренеплодів із покращеними смаковими властивостями.
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