
108     80 
 

 

 

,   ,  ,  
’    . 

 
  : 

1.  . .    . – : , 2008. – 
.314-345. 

2.  .,  .    : .  . 
– .: , 1982. – 488 . 

3.  . .     ( -
 ) / . .  .- : , 1999.- 768 .  

4.  . .     . - .: , 1993. - 
429 . 

5.  . .         
  //  . . “    -

  ”. – :  . . . ’ . – 1999. – .101-
102. 

6.  . .,  . .,  . .   100 -
   F2      //  -
. . “      -

”. – :  . . . ’ . – 1999. – .68-70. 
7.  . .,  . . . – .: , 1984. – 332 . 
8.  . .,  . .,  . .,  . .    

        //  
 . - 2000. - 5. - .56-59. 

9.  . .    (    -
  ). - .: , 1985. – 351 . 

10.         
  /  . .,  . .,  . .  .- 

, 1985. - 62 . 
 

 
 

 635.11:631.52:631.6:(477.7) 

     
     

 . . – ,   
 

 .    ,   
 , '     ,  

     ,  -
     .       -
     ,  ,  

          -
   . 



, ,    109  
 

 

  .      -
     .  ,  [1, 2],    -
     ,   -

          
   [3, 4],  [5, 6] ,    -
        ( , -

 ,   ),    
,        . 

          -
      .    -
      N45-60P60-80K45-60  N120-180P60-90K60-90 [7, 8]. 

         -
 :    ,    -

 –     ;     -
-   –   –   ,    -

 -   (I-II   [9, 10].      
        

350  600 . ./  [11, 12]. 
   .     -

       . -
   2008-2010     -

     " " -
   . 

        : 
  –  : 

-    20-22  ( ); 
-    4-6  ( ). 

  –  : 
-  ; 
- N45P45K45; 
- N90P90K90. 

  –  : 
  (     ): 

-   –       ; 
-  –  10   ; 
-  –  20    ; 

  (   ): 
-   –       ; 
-  –  10   ; 
-  –  20    . 

  –   : 
- 200 . ./ ; 
- 350 . ./ ; 
- 500 . ./ . 

         -
          

 300 3/    -  -2,1  -



110     80 
 

 

 

  46 .       -
 :     '      0-30  80% 

,        30-40    70% 
,      –    50-60  – 80% 
       70% .    

  -100 . 
 .      

  ,  ,      
          -

    1, 2. 
        -

    19  56 / . 
  – 19-41 /      ,   -

 – 22-44 /   . 
        -

     20-22 ,      -
      ,      

   0,8  9,1 / .  ,    -
  (2,3-9,1 / )        -

           500 ./ . 

 1 -       
   ,  , /   

(   2008-2010 .) 
 

,  
 -

,  
 , 
 

  , ./ ,  
200 350 500 

 

  
 19,1 24,1 21,6 
 26,5 28,9 22,2 
 28,3 32,0 25,7 

N45P45K45 
 31,8 34,5 37,0 
 36,2 41,7 43,7 
 40,5 45,1 46,9 

N90P90K90 
 34,6 39,4 41,3 
 37,3 41,7 44,1 
 42,3 46,6 48,6 

  
  

20-22  

  
 22,1 28,7 25,7 
 28,2 30,7 27,6 
 29,6 32,8 28,9 

N45P45K45 
 32,9 39,7 40,3 
 37,7 43,7 46,0 
 42,7 48,1 50,6 

N90P90K90 
 36,2 41,5 44,1 
 43,9 50,3 53,2 
 46,5 52,7 55,6 

05, /     :    –  0,35  0,44;   , 
   –  0,42  0,54;   , ,  –  0,60  0,77;   , , 

 –  0,74  0,94;    , ;  –  1,04  1,33;  -
   –  1,27  1,63;     –  1,80  2,30. 

 
 



, ,    111  
 

 

        -
     –    

 ,       9,5-21,7,   
–  10,8-26,7 / . 

         
 . 

,      N45P45K45    
       70  160 ,   

    ––  40  99. 
        

  (   )    ,  -
    . 

     (   )     
0,6-9,1 / ,     (   ) –  3,2-11,5 /   
    (   ). 

       200  350  -
      2,4-6,8 / .   -

  500 .  ,  ,   . 
,         

  0,6-4,3 / ,      ,   -
,  –   2,5  3,6 / ;     

      200  500 .   
          5,2-9,3 / . 

       -
  21  66 / .   - 25-60 /    -

,    – 30-66 /  –      . 
       , 

 ,        11-39 / . 
        
   – 11,2-22,1,   – 15,8-39,4 / . 

       N45P45K45  
 83  164,    -  58  146 . 

       -
  ,   . ,    

,     . 
    200  500 ./      

   0,7-1,8 / ,    , , 
  3,1-16,2 /        . 

      – 55,6 /  -
      ,    

N90P90K90,       500 . / .   
        ,       

     – 66,1 /    -
     . 

       
     5403  6694   3615  4483 3/ , 

.        



112     80 
 

 

 

     ,   –  . 
       -

,  ,        
44-53%.  –         

,  , 20-28%,     –  46  53 
 4-35 %, . 

   ,      
,   . 

          
 ,  . ,       

        ,   
       117  342,    -
 , , – 102  219 3/ ,   14,7-14,8% ,   

   . 
    ,     
 . ,      

    – 168-342 3/ ,     
     42-65%,    N90P90K90 –  65-

80%.         
    ,   –  . 

      -
   ,         -

  68  176 3/      ,      , 
,   1,7-5,9%. 

      
   – 102 3/       -

,     N90P90K90,     
   500 ./ ,      - 

        ,     
      – 500 ./  – 68 3/ . 

  ,      -
 ,  19,1  55,6 / ,       -

 .      ,   
        20-22  -

       1,1-9,1 /    
 ,      . 

         
   :    N45P45K45  9,5  21,7,   

N90P90K90 –  10,8  26,7 / ,       
   ,       

      N45P45K45. 
       .  

         , 
        ,    

      –    .   
,   ,        (  

)         



, ,    113  
 

 

,     ,    -
    15-20 . 

 2 -       
   ,  , /  

 (   2008-2010 .) 
 

,  
 , 

 
 -

,  
  , ./ ,  

200 350 500 

 

  
 27,9 29,5 26,7 
 26,1 27,2 24,3 
 21,7 23,5 21,0 

N45P45K45 
 42,2 46,6 48,8 
 39,0 43,4 44,0 
 35,0 35,7 38,1 

N90P90K90 
 50,1 60,8 66,1 
 46,2 54,6 61,6 
 38,7 43,3 48,1 

  
20-22  

  
 25,8 27,4 24,6 
 27,8 29,8 26,2 
 22,6 24,5 21,6 

N45P45K45 
 37,5 42,3 43,6 
 41,6 43,6 47,1 
 33,8 37,3 40,2 

N90P90K90 
 44,1 53,7 60,3 
 47,0 56,9 62,5 
 38,4 43,6 48,6 

05, /     :    –  0,66  0,86;   , 
   –  0,80  1,05;   , ,  –  1,14  1,48;   , , 

 –  1,39  1,82;    , ;  –  1,97  2,57;  -
   –  2,41  3,15;     –  3,41  4,45. 

 
       200 . .  350  

     2,4-6,8 /    -
 ,     ,      500 

. ./ ,         -
  2,5-3,6 /      200 . ./  ,  

         0,6-4,3 / . 
        

   500 ./       5,2-9,3 /  
     200 . ./ . 

 ,       -
 ,     , 55,6 /       

 20-22 ,      N90P90K90,  -
       500 . ./ . 

  2         
        ,  

    210-661 / . 
     ,    -

           -
          



114     80 
 

 

 

 ,      -     20-22 .  
,          -

 26,7-29,5 / ,     N45P45K45 – 42,2-48,8,   -
  N90P90K90 – 50,1-66,1 / ,       20-

22           
   7,7-13,6 %    . 
           

    20-22 .      -
    20-22       -

          0,2  3,1 / . 
       -

  . ,      
N45P45K45      ,   
    11,2-22,1 / ,      N90P90K90 – 

 15,8-39,4 /     .  
          

  (N90P90K90),       -
         (N45P45K45). 

,     N45P45K45  1    -
     ,      

  83,0  163,7 ;    N90P90K90 – 58,5-145,9 , . 
 ,          

          
   ,       20-22 . 

        
        1,8-18,0 /     
  -      ,      
 20-22 ,     10     -
    1,3-4,1 /        . 

     20       
        2,9-18,0 /  -

   ,     . 
        , 

         1   200  350 
         

1,1-2,0 / ,       500 ./  -  
 0,7-1,8 / .        -
       500 ./ . ,  

   ,      -
    200  500 / . ,   N45P45K45  -

  3,1-6,6 / ,    N90P90K90 – 9,4-16,2 / , . 
.       -

       ,  , 
  ,       - 

21,0-21,6 /           
    500 / ,   - 66,1 /    

     N90P90K90,       -



, ,    115  
 

 

 500 ./ ,   62,5 /       20-22 , -
     N90P90K90     500 ./ . 

 
  : 

1.  . .,  . .      
        // -

   . – , 1975. – .32-36. 
2.  . .     -  

       . // . 
. . / . .- . - . – 1985. – . 90. – . 61-64. 

3.  . .      // -
 . – ., 1995. – . 75-99. 

4.  . -    // . – 2006. -  7. – 
.13. 

5.  . .,  . .,  . .,  . ., 
 . .  :     // 

. – 2002. -  3. – . 6-7. 
6.  . .,  . .    

 // . – 1998. -  5. – . 17-18. 
7.  . .,  . .,  . .,  . .  -

       // 
  . – 2007. -  6. – . 15-16. 

8.  . .   . – .: , 1988. – 104 . 
9.  . .    // , , . – 2008. -  11. – .5. 
10.  .       

 // . – 2009. -  4. – . 34-39. 
11.  .     //  

 – 2006. -  6. – . 39-47. 
12.  .      // . 

– 2008. -  5. – . 68-71. 
 
 
 

:631.82:631.6 

   ,   
      

    

 . . - . .- . ., , 
 . . - . .- . ., ,   

 
 .       

        
      . -

,   ,   ,      -


