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NMPOOYKTUBHICTb KOPIAHAPY NOCIBHOIO 3ANEXHO
BiAl BMJIMBY OKPEMUX ENIEMEHTIB TEXHOJOCrI
BUPOLLYBAHHA B YMOBAX JIICOCTENY 3AXIAHOIO

XowmiHa B.51. — K.c.-2.H, doueHm,
lModinbebkuli OepxasHuli aepapHO-mMexHiYHUU yHisepcumem

IMocTanoBka mpo6Jjemu. EQipoosiiiHi KyabTypH MPUBEPTAIOTh YBary 10 ce-
6e 3 maBHiX 4aciB. Cepenl BiIOMHMX B HapOJHOMY TOCIONAPCTBI KyJIBTYp, OIHE 3
MIPOBIAHUX MiCIb HANEXUTh Kopianapy. I[Ipomucrnose BupomryBaHHs Ii€l KyabTypu
B Ykpaini novanocs y npyrii monosuHi XIX cromiTrsa. ChOroaHI KOpiaHIp MOCiB-
HUI YCIIIIHO BHKOPUCTOBYETHCS SIK HPSHOCMAKoBa, e(ipoosiiiHa, METOHOCHA i
jikapceka pocnuHa. Kityuwii xopianap — nobpuii MemoHoc, 3 1 rekrapy MOCiBiB
onepkyroTh 10 200 kr Hekrapy. [Ltonu xopiaHapy BXOISTE 0 CKIAAY CIEIiadbHAX
300piB Yar (pa3oM 3 KBITKAMHU IIMHHY, JIACTKAMHU M STH), 10 MalOTh JIIKYBaJIbHI
BiacTuBOCTi. EpipHa omisg KopiaHApYy Mae€ »KOBYOTiHHI, OoJeTaMyBaJIbHi, aHTHCEII-
THYHI, MPOTUTEMOPOIHI, PaHO3TOKOBAIBHI BJIACTHBOCTI, 1 II¢ € MiJACTaBOK JuId il
BHKOPHMCTaHHS SIK B HAPOHIH, TaK 1 B oQiriitHii MmeaunuHi [1, 2].

Cran BuBYeHHs npo0Jjemu. B ymosax Ilentpansaoro Jlicoctenmy Yxkpainu
BCTAHOBJICHO B3Aa€EMOJIII0 COPTY, IIMPHHU MIXPSAb Ta HOPMU BUCIBY HaCiHHS 3 ypo-
JKAWHICTIO IDIOMIB KOpPiaHAPY TOCIBHOTO. ABTOPH BiaMidaroTh, mo copT OKcaHiT
Kpalle pearye Ha 3BY>KCHHS MDKPSIb 32 Oy[Ib-sIKOi HOPMH BHCIBY IIOPIBHSHO 3 COp-
toM Hexkrap. Lle moB’s3aHo mepr 3a Bce, 3 pi3HUM MOXOHKEHHSIM IUX copTiB. Hek-
Tap e copt KpuMchKoi cerekllii, IIoroHi yMOBH SKOTO CYyTTEBO Pi3HATHCS Bijg 00-
nacreii Jlicoctermy Ykpainu. [3]. B ymoBax IliBaiunoro Ctemy Ykpainu BUB4EHO Ta
MOAHAJI30BAHO 3aJICKHICTh YPOKAWHOCTI IJIOIB KOpiaHAPY MOCIBHOTO BiJl 3aCTOCY-
BaHHs TepOilKIiB, MPUIIOCIBHOTO BHECEHHS MOOPHB 1 peryasTopiB pocty [4]. Joc-
JJUKEHHA B yMOBax 30HH JlicocTemy IOZO €JeMEHTIB TEXHOJOT] BHPOILYBaHHS
KOpiaHJIpy MOCIBHOT'O HAM HE BiZIOMi, TOMY IIi TUTAHHS € AKTYaJIbHUMHU.
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3aBaaHHs i MeToAMKA JOCTIIKeHb. 3aBJIaHHAM JOCIIHKCHb 0YJ0 BCTAHO-
BUTH HalOLIbII epeKTUBHUN crociO ciBOM Ta 30upaHHs KOpiaHApy mociBHOTO. Jloc-
JiKEHHS BUKOHYBalUCh B yMoBax TOB «O06omoHp ATpo» XMENTbHUIILKOT 00J1acTi
Yemeposelbkoro paiiony (¢himis xadeapu cenexilii, HACIHHUITBA 1 3araabHO010JI0-
rivaux gucrurnin [TTATY).

CiBOy nmpoBOAMIN paHO HAaBECHI CYILIUIBHUM PSIIKOBUM (15 cM) Ta mmpoxopsi-
naumu (30, 45 ¢M) cioco6amul 13 HOPMOKO BUCIBY HACIHHS Ha METP TIOTOHHOTO PsiJi-
xa 10, 30 Ta 50 mr. [T1oma 06:1ikoBoi gisakm 50 M°. [IOBTOPHICTH YOTHPHPA30Ba.
DEeHOJIOTIUHI CIIOCTEPEXKEHHsI, 00K Ta aHaJi3u MPOBOJWIN BIANOBIIHO 1O 3ara-
JBHOIPUIHATHX METOAMK [5-9].

PesynbTaTn pochaizkenb. Ha GioMeTpuuHi Ta CTPYKTYpHI TOKa3HUKH POC-
JIMH KOpiaHJpy ITOCIBHOTO 3HAYHO BIUIMBAB cociO ciBou. [1pu ciBOi mupokopsaHum
Croco0oM 3 MHPUHO MUKPAAB 30 145 ¢cM OPIBHAHO 13 CYIUTLHUM PSIKOBHM CIIO-
cobom (15 cm) KUIBKICTh JUCTKIB Ha pociuHax Oyna Ourbmia Ha 3,8-4,1 mr, Kilb-
KiCTh NPOAYKTUBHUX CYIBITh — Ha 3,2—4,4 MIT, KUIBKICTh HACIHHA 3 POCIMHU — Ha
109,4-126,8 Ta iforo Bara — Ha 0,68—0,76 Tpam.

Ha pucynky 1 moka3aHa KopeJsiiiHa Tiesiia CUCTEMH 3B 3KiB OioMeTpry-
HUX 1 CTPYKTYPHHUX ITOKa3HUKIB KOPiaHAPY MOCIBHOTO 3 AOCIIIKYBaHUMHU (haKTOpa-
Mu. OTKe, TOKa3HUKK CTPYKTYPH POCIIMHU MAalOTh CHIIbHI a00 cepellHi Kopessliiai
3B’SI3KM 13 TOCTIDKYBaHUMH (DakTOpaMu Ta Mixk co00r0. Tak, BHCOTa POCIIMH KOpe-
JIFO€ 13 HIMPUHOI0 MDKPSAb Ta Barol HACIHHS 3 POCIMHM, KOPEIAIIMHUI 3B'I30K €
cunbHuM (1=0,91, 0,92); KiNbKIiCTh JIMCTKIB HA POCIHHI, KIIBKICTh MPOAYKTUBHUX
30HTHKIB, KUTbKICTh HACIHHS 3 POCIMHHU Ta Bara IbOT0 HACIHHS TaKOX XapaKTepH-
3YIOTHCS TICHUMH KOPEIAIIHHUMH 3aJICKHOCTSIMHA KOe(Ili€HT KOPETAIil MiX MOKa-
3HHUKaMH 3HaXOIUThCs B Mexkax (r=0,91-1,0).

3micT BapiaHTiB: HB — HOpma sucigy, Knp — Kinibkicme niucmkie Ha pocriuHi, Kap —
KirlbKicmb 30HMUKIi8 Ha pocruHi, KHp — KinbKicmb HaciHHS1 3 pocriuHu, BHp — saza
HaciHHS 3 pocnuHu, Bp — eucoma pocnunHu, lUm — wupuHa mixxpsidb

Pucynox 1. Kopenayitina niesda cucmemu 36 's3Ki¢ OIoMempUYHUX HOKA3HUKIE KOPIAHO-
PV ROCIBHO20 Ma 00CAI0NCYBANHUX hakmopis

3a GiOMETPHYHMMH Ta CTPYKTYPHUMH HMOKAa3HUKaMH POCIUH Pi3HHUIA MK Ba-
plaHTaMH CYHUTBHOTO Ta IIMPOKOPSTHUX IOCIBIB Oyia JOCHTH CYTTEBA, alle JIMITy-
I0YMM YMHHUKOM BUSIBHIIACH KUTBKICTh POCIIMH Ha OAMHUIIL TUTOIIT.

BionoriyHuM 0COOIMBOCTAM KyJIBTYPH B HAIIMX JOCTIHKEHHIX HAWOIIBII Bi-
nnoBigamu ymoBu 2009, 2010 ta 2012 pokiB. B ymoBax mux CrpHsATIMBUX POKIB Ha
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Kpamux Bapiantax orpumano 1,95-2,01 T/ra HaciHHA KOpiaHAPY IIOCIBHOTO
(Tabm. 1).

Hatimenm cnpustimBumu 6ynu ymoBu 2011 poky, yposkallHICTh IUIOIB 3a-
JIeKHO BiJl BapiaHTy KoimBaiachk B Mexax 0,13-1,70 1/ra. B cepemaboMy 3a poku
JOCITI/DKEHb HaHOUTBIIO ypoxkaitHicTio 1,85-1,87 T/ra BUALIMINCE BapiaHTH 3 IIH-
puHOIO MiXkpsaab 15 130 cM 1 kinbkicTio pociauH 50 IT. Ha METP HOTOHHUH NPH PO3-
JTUTBHOMY CITOCO01 30MpaHHs BpOXkKar. 30HTUKH KOPiaHIpy M03piBal0OTh HEPIBHOMI-
pHO. [lns 3MeHIIeHHS BTpaT MiJ 4ac 30MpaHHSA BaKJIMBO NMPABHIBHO BHU3HAYMTH
CTpOK. 30MpaTé MOXKHA NPSMUM KOMOaWHYBaHHSIM NpH NoOypiHHI 70% 30HTHKIB
abo pozaineHO — mpu oOypinHi 40-50% 30HTHKIB.

Tabauus 1 — Ypo:kaiiHicTs M104iB KOpiaHAPY MOCIBHOI0 3aJI€5KHO Bif 10CJTi-
JAAKYyBaHMX (paKTOpiB, T/TA

[Tuprsa Hopma Poxu Cepenne + 10
MIKPSIb BH.CiBy 3a pOKH KOHTpPO-
om ’| HaciHHS, 2009 2010 2011 2012 2013 Iocmia- o
IIT. Ha M.II. KEHb
OnnHodasre 36upanus (C)
50 1,80 1,76 1,49 1,65 1,55 1,65 0,52
15 30 1,30 1,26 10 114 1,10 1,16 0,03
10 0,40 0,45 0,32 0,45 0,34 0,39 -131
50 1,83 1,80 1,56 1,70 1,61 1,70 0,57
30 30 1,10 1,08 0,95 1,04 0,93 1,02 -0,11
10 0,36 0,38 0,18 0,46 0,25 0,32 -0,81
50 (K) 124 1,20 1,02 1,16 1,03 1,13 -
45 30 0,85 0,78 0,53 0,68 0,61 0,69 -0,44
10 0,27 0,32 0,13 0,28 0,15 0,23 -0,9
JBodazne 36upanus (C)
50 1,90 1,98 1,68 1,96 1,73 1,85 0,72
15 30 137 141 112 1,42 1,18 1,30 0,17
10 0,45 0,51 0,36 0,50 0,38 0,44 -0,69
50 1,95 2,01 1,70 1,95 1,74 1,87 0,74
30 30 1,19 1,25 0,97 1,20 0,99 1,12 -0,01
10 0,41 0,43 0,21 0,52 0,28 0,37 -0,76
50 1,30 1,34 1,10 1,30 1,16 1,24 0,11
45 30 0,79 0,84 0,65 0,83 0,69 0,76 -0,37
10 0,31 0,36 0,14 0,32 0,17 0,26 -0,87
HIPggs,T/Ta A 0,08 0,06 0,06 0,04 0,04
B 0,08 0,06 0,06 0,04 0,04
C 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04

SIKmIo mpoaHai3yBaTH CKJIa0Bi yPOXKAWHOCTI, TO OLIBII BIUTHBOBHMH Ha OC-
TATOYHUH MMOKa3HUK Oynau OiOMETPUYHI MOKA3HUKH Ta MOKAa3HUKU CTPYKTYPU ypO-
a0 (BHCOTa POCIHMHH, KiJIBKICTh MPOAYKTHBHUX 30HTHKIB, KUTBKICTh Ta Bara Ha-
CIHHS 3 POCIIMHH), HiK TexHonorigauid (Maca 1000 mroxis). Maca 1000 ruroniB ko-
plaHapy KOIUBaJIAch B Mexkax 5,9-6,6 rpaM. MakcuMaibHe TepeBUIICHHS KOHTPOITIO
(na 0,3-0,4 rpama) OTpUMAaHO 3 BapiaHTIB MIMPOKOPSIHUX IIOCIBIB NMPH BO(a3HOMY
30MpaHHI ypoxaro.

[lixg aHANOTiYHY XapaKTEPUCTHKY MOTPAIUIIE 1 XIMIYHAHN CKJIJ IDIOAIB KOpia-
HApPY MOCIBHOTO, 30KpeMa BMIcCT edipHOi omii (Tabi. 2).




3emiiepo6CTBO, POCIMHHHUIITBO, OBOYiBHUITBO Ta OAIITAHHUIITBO || 121

Po36ixHicTh 32 Macoro 1000 mioiB Ta y MOKa3HUKaX XIMIYHOTO CKIIaay pi3-
HUX CHOCO0IB 30MpaHHs KOPiaHAPY MOCIBHOTO MOSICHIOETHCS TUM, WO MPU MiJCH-
XaHHI POCIMH Yy BajiKaxX BiIOYBaeThCS MPOIEC PEyTHIII3alii, HACIHHS TPOJIOBXKYE
JI03piBaTH, HAOMPAKOYX MPHU IILOMY Bary i, SIK MPaBHJIO, MOKPAIILYIOYH CBOI SKICHI
XapaKTePHCTHKH.

Ta0auus 2 — Buict edipHoi oJii B u1oaax KopiaHAPY NOCIBHOIO 32/1€5KHO Bift
IIMPUHM MiXKpsAlb, HOPMHU BUCIBY HACiHHS Ta cioco0y 30upanus, % (cepenHe
3a 2009-2013 pp.)

Iupuna Hopwma Bucisy | Opnodasre 36upanus (C) JIBodazue 36upanns (C)
Méﬁp(ﬁ[;” Hagig}zi;)m' GbakTH4HO * Ao JIiSOHTpO- (daxkTH4HO | * 10 KOHTPOIIO
50 1,3 -0,4 1,7 —
15 30 14 -0,3 1,7 —
10 1,3 -0,4 1,8 0,1
50 17 - 2,0 0,3
30 30 17 - 2,0 0,3
10 1,8 0,1 21 04
50 1,7 (K) — 2,0 0,3
45 30 1,8 0,1 21 04
10 1,9 0,2 21 04

Ha nakonwueHHst epipHUX OJIil BIUIMBAIOTH Pi3HI YMHHUKH: KIIIMaT, CBITJIO,
IPYHT, (a3a po3BUTKY POCIHUH, BiK TOII0. BMicT edipHOT 0iil B TUT0AaX KOpiaHAPY B
HaIIUX JOCIIKEHHAX KONHuBaBca B Mexax 1,3-2,1%, ToOTO pi3HUII MiX BapiaHTa-
MU OyJa JOCUTh CyTTeBa. HalOinblie edipHOT 0J1ii HAKOMUYYBAJIOCh Y TUIOAX POC-
JIUH IHAPOKOPpAIHUX TociBiB Ha 30 1 45 cM i3 3amaHoro rycrororo pociauH 10 1 30
IITYK Ha METP TIOTOHHOTO PAJKa, MOKAa3HUK ckiaaas 2,1%.

BucnoBku. HaiiGinplm onTMMagbHHAM CHIBBIIHOMIEHHSM MK MMOKa3HUKAMM
CTPYKTYPH POCIUH (KUIBKICTIO HACIHHS, Barol HACiHHSA) 1 KUIBKICTIO POCIHMH Ha
OJIMHUIII TJIONIi CKJIajoch NpH ciBbi Ha 15 1 30 cM i3 HOpMOIO BUCiBY HaciHHs 50 mT.
Ha METp MOTOHHMH pAnKa. B cepeHbOMY 3a POKH JOCHIPKEHb YPOXKAWHICTD HA IIUX
BapiaHTax 1npu ABodasHomy 30upanHi ckinamana 1,85-1,87 t/ra. llloxo BMmicTy edip-
HOI omii B II01aX KOpiaHAPY MOCIBHOTO, MAKCUMAIbHUMH 3HAUCHHSIMH XapaKTepH-
3yBaJIMCh BapiaHTU HMIMPOKOPSIHUX IIOCIBIB i3 HOPMOIO BUCIBY HaciHHS 10 mTyk Ha
METp NOTOHHOTO PsI/IKa, IOKa3HUK cTaHOBUB 2,1%.
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HAKOMUWYEHHSA CYXOi PEYHOBUHU PIMAKOM O3UMUM
3AJNEXHO BIf CITOCOBY 3APOBKW COJIOMU
MWEHXLUI O3UMOI B NIBAEHHOMY CTENY

Lkoda O.A. — c.H.c.,
IHecmumym 3powysaHoe2o 3emnepobecmea HAAH

IMocTanoBka mpo6Jemu. Pinak o3uMuil — IiHHA OJIiifHA KYJIbTYpa, SKa 3 KO-
KHUM POKOM HaOyBae Bce OUIBINOI yBarW CLIBrOCHBHUPOOHHKIB. 3 HOTo COIOMH
BUTOTOBJISIIOTH MAIip, IETI0N03Y, KapToH. I3 pimakoBoi oiii oAepKyloTh IITiLEpUH,
TEXHIYHE MACTHIIO, TaJlbHE JJIS IU3ENbHUX JBHUTYHIB, 4 TAKOXX BHKOPHUCTOBYIOTH Y
nako-hapOHOMY BUPOOHHUIITBI Ta MPU BUTOTOBJIEHI MjactMac. BiH € xopomuM mo-
MEPeAHUKOM ISl 36pPHOBUX KYJIBTYp, CTBOPIOE 100pPi arpoTeXHIUHI YMOBHU AJIs Ha-
CTYITHHUX KYJbTYp y CiBO3MiHi. Ha MoJsX pemTKy i€l KyJbTypH CTUMYITIOIOTH PO3-
MHOXEHHSI OaKTepiii Ta aKTWHOMIIIETIB, SKi € aHTaroHicTaMu TpuOiB-30yIHUKIB
KopeHeBoi THW. Crpusie MepeMillieHHIO TMOXHBHUX PEYOBUH 3 OUTBII TIHUOOKUX
mIapiB IPYHTY B TIOBEPXHEBI, 1 TAKUM YHMHOM 30UITBIIYE 3aIac IUX PEUYOBHUH, SIKi CTa-
IOTh OUTBII JOCTYITHHUMH UISL POCIHH, IO PO3BHBAIOTH CBOIO KOPEHEBY CHCTEMY B
MOBEPXHEBOMY Iapi IpyHTy. Ha xoxHOMy rekrapi pimak 3amumae B 1,5-2,0 pasu
OlIbIIIe KOPEHEBUX PELITOK, HIK KOHIOIMIMHA JTy4Ha. BMICT y HUX MOXHBHHX pedo-
BHH eKBiBaJeHTHHU 15-20 TOHHAM THOIO.

Pimak o3umuii — ojlHa 3 HaWTIEPCTIEKTUBHIIMINX OJIMHHUX KYJIbTYp AJIsSi BHPO-
IIyBaHHS B MOCYIUIMBUX YMOBAX, 3aBISIKM COpTaM, IO aJaNTOBaHi 10 €KCTPEMallb-
Hux ymoB [liBmennoro Cremy. IlpoTre HH3bKA MPOAYKTHBHICTH Y BUPOOHUIITBI €
HACJIITKOM HEJIOCTaTHBO OMPAaIlbOBAHOT TEXHOJIOT1i HOTO BUPOIIYBaHHS.

Cran BuUBYeHHs npodJemMu. Ha 3pomryBanux 3eMisix 0co0IMBO BaXKIIMBOTO
3Ha4YeHHS Y popMyBaHHI BHCOKOMPOIYKTUBHUX ITOCIBIB MAIOTh TaKi €IEMEHTH arpo-
TEXHIKH sIK TOOpHBa Ta OCHOBHUH 0OpOOITOK IPYHTY.

3acTocyBaHHsI COJIOMH CTEPHBOBHX IOIEPEAHUKIB Y SKOCTI OPTaHIYHOTO J10-
OpuBa B IMOENHAHHI 3 MIHEPaJbHUMHU 32 PI3HUX CHOCOOIB OCHOBHOTO 0OpOOITKY




