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Постановка проблеми. .Бортові редуктори ведучого моста зернозбира-

льного комбайна є високонавантаженими вузлами, від надійності яких у знач-

ній мірі залежить не тільки роботоздатність машини, але й безпека людей. 
В конструкції комбайна КЗС-9-1 «Славутич» застосовано бортові редук-

тори планетарного типу [1]. Навантаження на кожен редуктор складає 75000 Н 

при максимальному завантаженні комбайна, а строк служби не менше 10 років 

[2]. 
Особливістю комбайна є те, що для приводу ведучих коліс застосовано 

гідрооб′ємну трансмісію. В штатному режимі роботи вона використовується як 

для зміни швидкості, так і для повної зупинки машини, тобто як тормоз. Згідно 

з вимогами до агрегатів і механізмів, що забезпечують безпеку руху, допусти-

ма ймовірність безвідказної роботи бортових редукторів має становити 

Rд=0,9…0,98 [3]. 
У зв‘язку з припиненням поставок редукторів із спеціалізованого вироб-

ництва актуальною стала проблема забезпечення якості вузлів власного виро-

бництва на рівні не нижче, ніж покупний. При цьому необхідно визначити такі 

діагностичні параметри, які легко можуть бути перевірені в умовах ВАТ 

«Херсонські комбайни». 
Основні діагностичні характеристики редукторів:  
- температура нагріву; 
- рівень вібрації; 
- рівень шуму; 
- крутний момент на холостому ходу. 
Завдання і методика дослідження. Мета дослідження: перевірити тех-

нічні характеристики бортових редукторів різних виробників по встановленим 

діагностичним параметрам і дати практичний висновок про можливість їх 

застосування у серійному виробництві. 
Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити наступні задачі: 
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- визначити та порівняти температурні, вібраційні та шумові харак-

теристики бортових редукторів КЗС-9М 04.01.100А/110А у складі мостів ве-

дучих коліс КЗС-9М 04.01.000А різних виробників; 
- визначити та порівняти крутний момент на холостому ході при 

прокручуванні вхідних валів. 
Для дослідження відібрано два мости ведучих коліс КЗС-9М 04.01.000А, 

які укомплектовано бортовими редукторами: 
№00046, №00047 - виробництва ВАТ «Херсонські комбайни»; 
№0050, №0052 - виробництва ВАТ «Таганрозький комбайновий завод». 
Прибори та обладнання: 

- стенд для прокручування мостів ведучих коліс; 
- віброшумомір ВШВ-003-2М; 
- самописець рівня Н399; 
- секундомір; 
- термометр точковий; 
- динамометр. 

Режими дослідження: 
- вимірювання параметрів проводилось при роботі мостів на макси-

мальних обертах lV передачі; 
- температура нагріву елементів моста визначалась в контрольних 

точках (рис.1); 

¹    1    

¹    2    

¹    3    ¹    4    ¹    5    

 
Рисунок 1. Схема моста з розташуванням контрольних точок  

вимірювання температури нагріву: 
№1, №3 – місце кріплення тормозів до бортових редукторів; 

№2 – місце кріплення гідромотора до коробки зміни діапазону швидкостей; 
№4, №5 – місця з′єднання півосей з коробкою зміни діапазону швидкостей 

 
- рівень шуму мостів замірявся на відстані 1м від джерела шуму; 
- рівні шуму та вібрації визначались при нагріві агрегатів моста до 

450
С; 
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- заміри температури проводились з часовим інтервалом 15 хв. до 

стабілізації температури у контрольних точках; 
- заміри температури в контрольних точках №4 і №5 проводились 

після завершення прокрутки та повної зупинки моста; 
- крутний момент холостого прокручування вхідних валів бортових 

редукторів визначався динамометром. 

Таблиця 1 - Вимірювання температури в контрольних  
точках при прокручуванні мостів 

Номери 

контроль-

них точок 

Динаміка нагріву елементів моста, 0С 
15 хв. 30 хв. 45 хв. 60 хв. 75 хв. 90 хв. 105 хв. 120 хв. 
Замір. 
Абсо-

лют. 

Замір. 
Абсо-

лют. 

Замір. 
Абсо-

лют. 

Замір. 
Абсо-

лют. 

Замір. 
Абсо-

лют. 

Замір. 
Абсо-

лют. 

Замір. 
Абсо-

лют. 

Замір. 
Абсо-

лют. 
Мости з бортовими редукторами виробництва ВАТ «ХК», tнавк. сер.=210С 

№1 
28 
7 

31 
10 

32 
11 

37 
16 

38 
17 

39 
18 

45 
24 

43 
22 

№2 
25 
4 

31 
10 

35 
14 

39 
18 

45 
24 

51 
30 

55 
21 

54 
23 

№3 
25 
4 

31 
10 

32 
12 

38 
17 

39 
18 

45 
24 

49 
18 

48 
17 

№4 - - - - - - - 
91 
70 

№5 - - - - - - - 
71 
50 

Мости з бортовими редукторами виробництва ВАТ «ТКЗ», tнавк. сер.=250С 

№1 
34 
9 

39 
14 

45 
20 

46 
21 

49 
24 

52 
27 

49 
24 

50 
20 

№2 
31 
6 

37 
12 

39 
14 

43 
18 

45 
20 

45 
20 

46 
21 

45 
20 

№3 
30 
5 

34 
9 

39 
14 

43 
18 

45 
20 

45 
20 

43 
23 

45 
20 

№4 - - - - - - - 
89 
64 

№5 - - - - - - - 
76 
51 

 
Результати досліджень. 
1. Вібрація бортових редукторів представляє собою криві з середніми 

амплітудними значеннями: 
 виробництва ВАТ «Херсонські комбайни»: 
- бортовий редуктор №00046 – 22…25мкм; 
- бортовий редуктор №00047 – 24…28мкм; 
виробництва ВАТ «Таганрозький комбайновий завод»: 
- бортовий редуктор №0050 – 24…35мкм; 
- бортовий редуктор №0052 – 28…38мкм.  
Для зменшення вібрації рекомендовано зменшити радіальне та торцове 

биття валів та шестерен шляхом встановлення більш жорстких вимог до їх 

механічної обробки. 
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2. Крутний момент холостого прокручування вхідного вала бортового 

редуктора складає: 
- виробництва ВАТ «ХК» - 3,1…3,3Нм; 
- виробництва ВАТ «ТКЗ» - 3,4…3,5Нм. 
Для зменшення крутного момента рекомендовано збільшити час обкат-

ки бортових редукторів на стенді. При цьому обкатку проводити поступово на 

всіх діапазонах роботи коробки зміни діапазону швидкостей. 
3. Рівень шуму мостів:  
- з бортовими редукторами ВАТ «ХК» - 90dBA; 
- з бортовими редукторами ВАТ «ТКЗ» - 94dBA. 
Підвищений рівень шуму зумовлений застосуванням прямозубих цилін-

дричних шестерень у зубчастих зачеплення. При розробці нових бортових 

редукторів рекомендовано перейти на косозубе зачеплення і встановити під-

вищену ступінь обробки зубців. 
Нижче наведена таблиця та графіки (рис.2) вимірювання температури в 

контрольних точках при прокручуванні мостів. 
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Рисунок 2. Динаміка зміни температури елементів моста в контрольних точках 

Графіки побудовано за абсолютними значеннями температур 
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Висновки. За результатами вимірювання вібрації, шуму і температури 

елементів мостів з бортовими редукторами КЗС-9М 04.01.100А/110А вироб-

ництва ВАТ «Херсонські комбайни» та ВАТ «Таганрозький комбайновий за-

вод» в однакових умовах можна зробити висновок, що отримані результати 

близькі за значеннями. 
Часткове зниження температури при роботі мостів (мал.2а і 2б) можна 

пояснити зменшенням в′язкості масла при температурі 45…54
0
С та крутного 

моменту прокручування підшипників. 
Бортові редуктори КЗС-9М 04.01.100А/110А виробництва ВАТ «ХК», 

що пройшли лабораторні та пробігові випробування і які мають близькі харак-

теристики до бортових редукторів виробництва ВАТ «ТКЗ», можуть бути ре-

комендовані для встановлення на серійні комбайни. 
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Постановка проблеми. Для сучасного етапу розвитку зрошення в Укра-

їні однією з ключових проблем є значне скорочення площ поливу, саме тому 

особливого значення набувають дослідження зміни стану зрошуваних ґрунтів 

після припинення їх зрошення.  
Стан вивчення проблеми. Сучасні процеси в темно-каштанових ґрун-

тах, які вилучені зі зрошення вивчено недостатньо, вони потребують подаль-
шої деталізації, особливо з впровадженням сучасних заходів щодо запобігання 

негативних наслідків зрошення. Характер соленакопичення, спрямованість і 

швидкість перетворень вилучених зі зрошення ґрунтів закономірно визнача-


