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Міскантус гігантський набуває все більшої популяризації в Україні, як одна із біое-
нергетичних культур не продовольчого напряму використання, особливо в умовах низь-
кородючих ґрунтів. У статті наводяться результати вивчення інноваційної технології 
вирощування міскантусу гігантського. Вирощування міскантусу дозволить істотно під-
вищити енергонезалежність України та зменшить використання твердих видів палив. 
Дослідження проведені в умовах ТОВ  «Міскантус технолоджи» селище Кам’яний брід 
Звягельського району Житомирської області протягом 2023 року. В досліді використо-
вувався гібрид міскантусу гігантського Тера веста Атена плюс (Terra vesta AthenaTM).

Ґрунт дослідної ділянки – дерново-слабоопідзолений глинисто-піщаний за механічним 
складом. Гумусово-елювіальний горизонт має ясно-сіре забарвлення товщиною 18-22 см. 
Вміст гумусу (за Тюріним) у верхньому шарі ґрунту становив 2,55-2,64 % з глибиною кіль-
кість його різко зменшується, а на глибині 50-60 см він був практично відсутній. 

Встановлено, що якісного для формування плантацій міскантусу гігантського, важ-
ливу увагу необхідно приділяти підготовці ризом до висаджування, оскільки вони мають 
властивість дуже швидко пересихати та втрачати схожість і суттєво знижувати про-
грамовану густоту рослин на одиниці площі. Виходячи із цього розроблені рекомендації 
щодо проведення передпосівного зберігання ризом в холодильному сховищі з контрольова-
ною температурою +1 °С та вологістю 85-90 %. Нами встановлена важливість системи 
удобрення у технології вирощування міскантусу гігантського, зокрема проведення захо-
дів хімічної меліорації та внесення добрив позитивно вплинуло на зниження кислотності 
ґрунту та забезпеченість основними елементами живлення. Внесення мінеральних добрив 
у нормі N46P22K84 та 600 кг/га вапнякового матеріалу на дерново-слабоопідзолених ґрун-
тах, садіння ризом із використанням ГІС-технологій в гребні на глибину 10 см, дозволяє 
отримати високу схожість (більше 94 %), ефективно використовувати запаси ґрунто-
вої вологи на початку вегетації, контролювати бур’янисту рослинність та сформувати 
у перший рік вегетації урожайність вегетативної маси на рівні 14,53 т/га.

Ключові слова: вегетація, міскантус, технологія вирощування, ризоми, гібриди, струк-
тура врожаю, елементи живлення, продуктивність. 

Palamarchuk V.D., Logosha R.V., Krychkivskyi V.Yu. Cultivation characteristics and 
productivity of first-year growth miscanthus as a high-energy crop

Giant Miscanthus is gaining increasing popularity in Ukraine as one of the promising 
bioenergy crops intended for non-food use, particularly under conditions of low-fertility and 
degraded soils. This article presents the results of a study on an innovative cultivation technology 
for Giant Miscanthus.
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The cultivation of this crop offers significant potential to enhance Ukraine’s energy 
independence and reduce the use of traditional solid fuels. Field trials were conducted in 2023 at 
Miscanthus Technology LLC, located in the village of Kamiany Brid, Zviahel district, Zhytomyr 
region. The hybrid Terra Vesta Athena™ of Giant Miscanthus was used in the study.

The soil of the experimental plot is soddy, slightly podzolic, and clay-sandy in texture. The 
humus-eluviated horizon has a light gray color and a thickness of 18-22 cm. The humus content 
(according to Tyurin) in the topsoil layer ranged from 2.55 % to 2.64 %. With increasing depth, 
the humus content decreased sharply, and at a depth of 50-60 cm, it was practically absent.

It has been established that for the successful establishment of Giant Miscanthus plantations, 
special attention must be paid to the preparation of rhizomes before planting. This is due to their 
tendency to dry out quickly, which significantly reduces germination capacity and leads to a 
considerable decrease in the target plant density per unit area. Based on this, recommendations 
have been developed for pre-planting storage of rhizomes in refrigerated facilities with a 
controlled temperature of +1 °C and relative humidity of 85-90 %.

We have established the crucial role of the fertilization system in the cultivation technology 
of Giant Miscanthus. In particular, the implementation of chemical amelioration measures and 
fertilizer application had a positive effect on reducing soil acidity and improving the availability 
of essential nutrients. The application of mineral fertilizers at a rate of N46P22K84, along with 
600 kg/ha of liming material on soddy slightly podzolic soils, and the planting of rhizomes using 
GIS technologies in ridges at a depth of 10 cm, ensured high germination rates (above 94 %), 
efficient use of soil moisture at the beginning of the growing season, effective weed control, and 
resulted in a vegetative biomass yield of 14.53 t/ha in the first year of cultivation.

Key words: vegetation, miscanthus, cultivation technology, rhizomes, hybrids, yield structure, 
nutrients, productivity.

Постановка проблеми. Вирощування біоенергетичних культур для України 
дозволяє вирішувати цілий ряд проблем, зокрема забезпечення енергетичними 
ресурсами, відновлення родючості ґрунтів, особливо деградованих де є пробле-
матичне вирощування традиційних культур, забезпечувати ресурсами переробні 
галузі народного господарства. Серед фітоенергетичних культур важливе зна-
чення займає, нова для України біоенергетична культура, така як міскантус гігант-
ський, або «слонова трава». 

Тому розробка ефективної технології вирощування багаторічної культури, 
такої як міскантус гігантський, для умов України, особливо регіонів із значним 
відсотком низькородючих земель є актуальною та необхідною, що дозволить вирі-
шити цілий ряд питань. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Аграрний сектор України харак-
теризується високим потенціалом виробництва рослинницької продукції  [1-3]. 
В Україні забезпеченість власними енергетичними ресурсами становить лише 
53  %, тому вона є енергодефіцитною країною із щорічним споживанням біля 
200 млн т у. п. 

З огляду на потребу зменшення залежності від викопних енергоносіїв, в Україні 
особливої актуальності набуває розвиток альтернативних джерел енергії, основа 
яких формується за рахунок використання біоенергетичного потенціалу аграр-
ного виробництва, зокрема фітоенергетичних культур, таких як міскантус [4-7].

В Україні у 2021 році було спожито біля 5,7 млн тонн дизельного палива, 
2,0 млн тонн бензину та 1,3 млн тонн скрапленого пропану й бутану. У 2020 році 
частка відновлюваних джерел енергії у загальному кінцевому енергоспоживанні 
складала 9,2 %, з яких 13,9 % припадало на електроенергетику, 9,3 % – на тепло-
постачання, і лише 2,5 % – на транспортну галузь [8]. На разі Україна забезпечує 
лише біля 20 % власних потреб у нафті та газовому конденсаті за рахунок влас-
ного видобутку, тоді як решта обсягів бензину отримується з імпортної нафти або 
імпортується у готовому вигляді з сусідніх держав [9].
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Сьогодні спостерігається стрімке зростання видобутку традиційних видів енер-
гоносіїв – вугілля, газу і нафти. На разі, фактично протягом останнього століття 
людство спожило значну частину найбільш цінних запасів вуглеводневої сиро-
вини, на формування яких у надрах Землі пішли сотні мільйонів років [10-13]. 
Одним із резервів заміни природних копалин є технології з отримання біопалива 
за використання відновлювальної біосировини [12, 14]. Науковці прогнозують, 
що вже протягом найближчих 5-15 років буде вичерпано 60-65 % наявних запа-
сів нафти, що спричинить зменшення її видобутку на 30-40  % за одночасного 
зростання попиту, тоді як світових запасів природного газу вистачить приблизно 
на 50-60 років, а вугілля – на 500-600 років [15, 16]. 

Можливість вирощування на малородючих землях України (яких за даними 
експертів від 3 до 8 млн. га) такої біоенергетичної культури, як міскантус гігант-
ський (Miscanthus giganteus) дозволить отримати сировину для виробництва твер-
дого палива, паперово-целюлозної продукції та біогазу, що зменшить залежність 
України від імпортних енергоресурсів [17]. 

Найбільш поширеним на території України з усіх видів енергетичних куль-
тур є представники родини тонконогових (злакових): міскантуси, сорго цукрове, 
просо прутоподібне (світчграс) та ін. Різновиди павловнії та коли верби, хоча 
і мають менше поширення, але характеризуються високою продуктивністю біо-
маси та значним виходом енергії з одиниці площі, що істотно підвищує перспек-
тиву їх вирощування в якості біоенергетичних культур [18-19]. 

Міскантус це багаторічна трав’яниста рослина, згідно ботанічної класифіка-
ції відноситься до родини злакових, роду Віяльник або Міскантус (Miscanthus 
Anderss), триби соргові [17]. Як і всі хліби другої групи є типовим представником 
рослин С4 типу фотосинтезу [12, 17]. 

Перевагою міскантусу є великий вихід теплової енергії 5 кВт/год/кг або 
18 МДж/кг, низька вологість листостебельної маси в період збиральних робіт – до 
15 %. В процесі спалювання біопалива із міскантусу в атмосферу потрапляє наба-
гато менше оксиду вуглецю, ніж фіксується рослинами під час фотосинтетичної 
діяльності, виділяється в 20-30 разів менше оксиду сірки і в 3-4 рази менше золи 
порівняно із вугіллям [19]. 

За енергетичним потенціалом одна тонна біомаси міскантусу прирівнюється 
до 419 кг сирої нафти, 1,7 т деревини, 515 м³ природного газу або 900 кг кам’яного 
вугілля, що підкреслює її високу ефективність як альтернативного джерела енер-
гії серед відновлюваних ресурсів. Стебла міскантусу досягають висоти 4 метри 
і накопичують до 64-71 % целюлози [17]. 

Тривалість вирощування міскантусу на одному місці може складати 20 років 
і більше, із щорічною продуктивністю 20-25 тонн сухої маси з одного гектара. 
Розмножується міскантус насінням, поділом маточного кореневища (ризомами), 
живцями (укоріненням міжвузлів) та клональним мікророзмноженням (через 
культуру in vitro) [17, 20-21]. 

В процесі спалювання біомаси міскантусу виділяється незначна кількість 
оксиду вуглецю, порівняно із тим що акумулювали рослини в процесі фотосинтезу, 
що в свою чергу зменшуватиме парниковий ефект [9, 17]. Відмічено, що вирощу-
вання міскантусу позитивно впливає на показники родючості ґрунту, зокрема за 
даними М.В. Роїка та ін. [17], чотирьохрічне вирощування його на одному місці 
накопичує 15-20 т/га кореневищ, що співвідносно 7,2-9,2 т/га вуглецю. 

Існуючі технології вирощування міскантусу в Україні та технічні засоби не 
завжди сприяють отриманню потенційної врожайності та якості біосировини, 
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що в кінцевому результаті відображається на собівартості отриманої продукції. 
В зв’язку із цим постає питання оптимізації технології вирощування та обґрунту-
вання ефективності основних її елементів в залежності біокліматичного потенці-
алу зони вирощування та гідротермічних умов з урахуванням генетичних особли-
востей конкретного сорту або гібриду [17, 22-23]. 

В більшості регіонів України, ґрунтово-кліматичні умови є оптимальними для 
культивування багаторічних енергетичних рослин групи С4 типу фотосинтезу, які 
можуть ефективно перетворювати сонячну енергію в енергомістку біомасу, що 
особливо важливо в контексті глобальних змін клімату. Використання для виро-
щування міскантусу, як типового представника С4 типу фотосинтезу в умовах 
потепління підвищить засвоєння вуглекислого газу за рахунок підвищення інтен-
сивності фотосинтезу не вимагатиме високої родючості ґрунту, значного викори-
стання добрив та пестицидів, сприятиме зменшенню ерозійних процесів, збере-
женню та покращанню агроекосистем [3, 20, 24]. 

Продукція міскантусу широко використовують у різних галузях народного 
господарства, але найбільше – у біоенергетиці, я якості твердого палива та навіть 
біоетанолу та пластмаси. Органічну речовину можна використовувати в якості 
добрив, як сировину для виробництва целюлози, паперу (волокна для вистеляння 
упаковок, технічного паперу) [25-27], будівельних та ізоляційних плит, легкого 
бетону, звукоізоляції, штукатурок для внутрішніх і зовнішніх робіт, дверних та 
віконних рам, дахів [17]. За рахунок доброї вологоутримуючої здатності вегета-
тивна маса міскантусу, в порівняні із соломою зернових культур, ефективно може 
використовуватись в якості підстилки для тварин і птиці [17, 28, 29]. Також може 
використовуватись в якості сировини для лиття під тиском виробів з органічних 
полімерів, таких як горщики для розсади овочів та квітів, нитки та волокна висо-
кої міцності для автомобільних кузовних деталей, для декоративних цілей для озе-
ленення декоративних ставків, клумб, садів, що за рахунок мікроорганізмів легко 
розкладаються в екосистемах [17].

Дослідження адаптивних технологій вирощування міскантусу гігантського із 
врахуванням біологічних особливостей культури в умовах глобального потепління 
дефіциту традиційних видів добрив на малородючих землях України є важливим 
науковим завданням щодо енергонезалежності та має високу актуальність, прак-
тичне значення і наукову новизну. 

Постановка завдання. Метою досліджень було вивчення особливостей фор-
мування продуктивності міскантусу гігантського за рахунок оптимізації техноло-
гії вирощування. 

Матеріал і методика досліджень. Дослідження із вивчення формування 
продуктивності міскантусу проводили в умовах ТОВ  «Міскантус Технолоджи» 
селище Кам’яний брід Звягельського району Житомирської області протягом 
2023 року. 

Ґрунт дослідної ділянки – дерново-слабоопідзолений глинисто-піщаний за меха-
нічним складом. Гумусово-елювіальний горизонт має ясно-сіре забарвлення тов-
щиною 18-22 см. Глибина залягання ґрунтових вод більше 1,8 метра. Вміст гумусу 
(за Тюріним) у верхньому шарі ґрунту становив 2,55-2,64 % з глибиною кількість 
його різко зменшується, а на глибині 50-60 см він був практично відсутній. Грунт 
мав кислу реакцію ґрунтового розчину рН 5,27-5,36, високу гідролітичну кислот-
ність, низьку суму ввібраних основ та насиченість основами. Вміст легкогідролі-
зованого азоту становив 67,2-70 мг/кг, рухомого фосфору – 86-95 мг/кг, обмінного 
калію 62-66 мг/кг, кальцію 2,44-2,81 ммоль/100гр та магнію 0,38-0,44 ммоль/100 гр.
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Технологія загальноприйнята за виключенням чинників, які досліджувалися. 
Попередником виступала соя. Обробіток ґрунту включав зяблеву оранку на гли-
бину 20-22 см. В процесі проведення основного обробітку ґрунту провели вапну-
вання ділянки відведеної для висадки міскантусу, із розрахунку 600 кг/га вапняко-
вого матеріалу. Після внесення вапна проведено обробіток ґрунту – дискування. 
Весною проводили культивацію з боронуванням для закриття ґрунтової вологи. 
Перед посадкою ризом міскантусу здійснювали фрезерування, коткування та 
вирівнювання поля. 

Система удобрення включала внесення під основний обробіток ґрунту супер-
фосфату у нормі 100 кг/га та каліймаг агро – 300 кг/га у фізичній вазі. Весною 
вносили карбамід у нормі 46 кг/га в діючій речовині. 

Висаджування посадкового матеріалу (ризом) у ґрунт проводили із густотою 
17 тис. шт./га, 8 рядною розсадо-посадковою машиною Моносем  6  м, із змін-
ною продуктивністю 3,5 га. Ризоми висаджувались на глибину 10 см. Відстань 
у міжряддях була 75 см, відстань між рослинами в рядку 78 см.

На період висаджування міскантусу в 2023 році спостерігалася значна кіль-
кість опадів, що вплинуло на запізнення із строками посадки. 

В дослідженнях використовувався гібрид Тера веста Атена плюс (Terra vesta 
AthenaTM) закордонної селекції. Догляд за посівами включав для боротьби із 
бур’янами внесення ґрунтових гербіцидів та через 50 днів після-сходових (стра-
хових). Також проводили обробку ґрунту фосфор-органічним інсектицидом проти 
личинки хрущів. 

Польові дослідження проводили за загальноприйнятими науковими і спеціаль-
ними агрономічними методиками [30-32]. Обліки, спостереження були проведені 
протягом періоду вегетації міскантусу гігантського гібриду Тера веста Атена плюс 
(Terra vesta AthenaTM).

Біометричні показники були визначені шляхом замірювання 10 рослин на 
період завершення вегетації у трьох повтореннях: висоту головного пагона рос-
лин заміряли мірною лінійкою від поверхні ґрунту до верхівки самого довгого 
(витягнутого угору) листка [31-32]. Урожайність біомаси оцінювали наприкінці 
вегетаційного періоду шляхом зважування снопових зразків, а обробку експери-
ментальних даних здійснювали методами дисперсійного аналізу з використанням 
програмного забезпечення Excel та Statistica.

Виклад основного матеріалу. В процесі досліджень встановлена важлива 
роль для формування плантацій міскантусу гігантського підготовки до висаджу-
вання ризом, які мають властивість дуже швидко пересихати та втрачати схожість 
і суттєво знижувати програмовану густоту рослин на одиниці площі. Посівний 
матеріал міскантусу до висаджування зберігався в холодильному сховищі з контр-
ольованою температурою + 1 градус за Цельсієм та вологістю 85-90 %. За рахунок 
даного заходу схожість висаджених ризом міскантусу склала більше 94 %. 

Встановлено що проведення вище вказаних елементів технології впливало на 
показники агрохімічного складу ґрунту на плантаціях де відбувалося вирощу-
вання міскантусу (табл. 1).

Із даних таблиці 1 видно, що проведення заходів хімічної меліорації та 
внесення добрив позитивно вплинуло на зниження кислотності ґрунту та 
забезпеченість основними елементами живлення. Зростання вмісту легкогід-
ролізованого азоту на момент другого визначення склало 1,4 мг/кг ґрунту, фос-
фору – 59,0  мг/кг, калію – 27,0  мг/кг, кальцію – 0,31  ммоль/100  г ґрунту та 
магнію – 0,12 ммоль/100 г ґрунту, що в подальшому забезпечило оптимізацію 
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рухомих форм елементів живлення необхідних для росту і розвитку рослин 
міскантусу гігантського. 

Таблиця 1
Агрохімічний склад ґрунту дослідної ділянки за даними «Інституту охорони 

ґрунтів України (ДУ «Держгрунтохорона») Житомирська філія 
ДУ «Держгрунтохорона», (за 2023 р.)

Дата відбору 
зразків 
ґрунту О

бм
ін

на
 

ки
сл

от
ні

ст
ь,

 р
Н Вміст елементів живлення

легко-
гідролізо

ваного азоту 
(N), мг/кг

рухомого 
фосфору, 
(Р), мг/кг

обмінного 
калію (К), 

мг/кг

обмінного 
кальцію 

(Са), 
ммоль/ 
100 г 

ґрунту

обмінного 
магнію 

(Мg), мг/кг  
ммоль/ 

100 г ґрунту

12.20.2022 р. 5,27 70,0 86,0 62,0 2,44 0,38
06.06.2023 р. 5,36 71,4 145,0 89,0 2,75 0,50

 

 

 

Рис. 1. Стан ділянок на період появи сходів
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У процесі виконання основних технологічних прийомів вирощування міскан-
тусу обов’язковим є використання ГІС-технологій які передбачають використання 
машино-тракторних агрегатів обладнаних приладами паралельного водіння та 
контролю швидкісного режиму. Використання даного елементу дуже ефективне 
у процесі точного висаджування ризом у гребні. 

Дослідженнями підтверджена висока ефективність перед посадкою нарізання 
гребнів, що дозволяє ефективно та рівномірно заробляти ризоми міскантусу на 
задану глибину, додатково збільшувати кількість вологовмістного шару, вико-
ристовувати ґрунтовий гербіцид для тривалого захисного екрану. За такої схеми 
захисту бур’яни з’являлися на 40 день після висаджування (рис. 1). 

Рисунок 1 яскраво демонструє досить добрий розвиток ризом міскантусу 
у перший період вегетації та показує значний відсоток приживання. Варто також 
відмітити зміну забарвлення перших ярусів листків міскантуса, на нашу думку 
стало результатом низького вмісту рухомих форм азоту та тривалу дію внесеного 
карбаміду. Починаючи із формування третього листка дана проблема зникла, спо-
стерігався інтенсивних розвиток кореневої системи. 

Після 40-50 денної вегетації спостерігалося відростання бур’янистої рослин-
ності (рис. 2), яка включала представники хрестоцвітих, злакових та інших бур’я-
нів. На закладеній плантації були виділені три ділянки із різними показниками 
бур’янистої рослинності та проведення внесення. Внесення страхових гербіцидів 
в більшій мір не проявляла фітотоксичності на культурні рослини, але на одній із 
ділянок рослини міскантусу пригальмували свій ріст та розвиток. 

 
Рис. 2. Стан посіву перед внесенням страхового гербіциду

Тому внесення страхових гербіцидів на плантаціях міскантусу рекомен-
дується проводити із позакореневими підживленнями мікроелементами та 
антистресантами. 
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Характеристику параметрів рослин міскантусу гігантського гібриду Тера веста 
Атена плюс станом на 14 жовтня 2023 року приведено в таблиці 2.

Із даних таблиці 2 видно, що на період визначення загальна густота стебли-
стою склала 34,67 тис. кущів на гектар, або 2,6 шт./м погонний. Середня кількість 
пагонів у кущі складала 21,56 шт. Рослини були висотою 89,6  см, із діаметром 
стебла 0,56 см, кількістю листків 10,2 шт. та середньою масою 1 рослини 24,3 г. 
Формування такого стану посіву дозволили отримати в перший рік вегетації біо-
логічну урожайність на рівні 14,53 т/га вегетативної маси.

Таблиця 2
Характеристика продуктивності міскантусу гібрид Тера веста Атена плюс 

у перший рік вегетації, (за 2023 р. станом на 14 жовтня)
Гібрид Показники

Тера веста Атена 
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2,6 21,56 89,06 0,56 10,20 24,3 14,53

Висновки. Застосування розробленої технології вирощування міскантусу 
гігантського гібриду Тера веста Атена плюс, яка передбачає передпосівне збері-
гання ризом в холодильному сховищі з контрольованою температурою +1 °С та 
вологістю 85-90 %, внесення мінеральних добрив у нормі N46P22K84 та 600 кг/га вап-
някового матеріалу на дерново-слабоопідзолених ґрунтах, садіння ризом із вико-
ристанням ГІС-технологій в гребні на глибину 10 см, дозволяє отримати високу 
схожість (більше 94  %) ризом, ефективно використовувати запаси ґрунтової 
вологи на початку вегетації, контролювати бур’янисту рослинність та сформувати 
у перший рік вегетації урожайність вегетативної маси на рівні 14,53 т/га.
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