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HOBI METOAU 3AXUCTY HACIHHEBOI KAPTOIMI BIA BIPYCHUX
XBOPOB Y 30HI NOnICCA YKPAIHA
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Kapmonnsa € sasxcausoro cinbcvko2ocnodapcokoro Kyivmypoio 8 Ykpaini ma ceimi. Bucokoi pen-
madenbHOCmi KapmoniapCcmea MOJNCHA 00CA2MU 34 BUKOPUCTNAHHSL AKICHO20 HACTHHEBO20 Mame-
piany 3 NOKA3HUKAMU YPAXCEHHs GIPYCHUMU X6OPOOAMU GIONOGIOHO HOPM YUHHUX CMAHOAPMIE.
Baoicnusumu kpumepisimu ompumanns AKiCHO20 HACIHHEBO2O Mamepiany Kapmonii € KOHMpOoib
6EKIMOPHUX NEPEHOCHUKIS BIPYCHUX THPEKYITl 6 NOTbOBUX YMOBAX 3a 3ACMOCY8AHHSL THCEKMUYUOHUX
00pOOOK HACAOICEHb Y NOEOHAHHI 3 MIHEPATbHUMU ONAMU, PAHHLO2O SUOALEHHS KAPMONIUHHS
(Oecukayii), mowo. [[na minimanizayii XiMiunoeo HABAHMAICEHHS HA HABKOIUWHE CepedosuLle
nopAo0 i3 6HeCeHHAM THCeKMUYUOI8 npomu nOneluysb GUKOPUCIOBYIOMb ATbMEPHAMUGHT Memoou
bopomvbOU 3 GIPYCHUMU X6OPOOAMU, A came 3aCmOCy8ants 00POOOK POCIUH HAHONPENnapamamu
6I0N102TUHO20 NOXOONCEHHSL HA OCHOBI HAHOYACMUHOK 3 BIPYCIHIIOVIOUUMU 61ACMUBOCAMU.

Mema oocniosicens. Bemanosumu eniug Hogux memooie 3axucmy 6a3080i HACIHHEGOT Kapmon.ii
610 8ipycrux iHexyitl y 30mi [oniccs Ykpainu Ha it HacinHe8y npodykmueHicms ma axicme. J{oci-
OJHCEHHAMU 6CINAHOBIICHO, WO HA 8apianmax, 0e 3achmocogyéai 00POOKU POCIUH MIHEPATLHONO
onieto « OJIEMIKC® 84, k.e.» y no€OHarHHi 3 00poOKamu pociun npenapamom «Aeamap-2 saxucm»
ma 0ecuKayicio KapmonauHHs NPOmscoM mpbox 6eeMAayiliHuxX ce30Hi8 3a0e3neyuny OmpuMants
6a3060i Hacinuesol kapmonai Kiacy enima copmie Mupociasa ma @omuHis 3 émicmom 8ipycHoi
ingpexyii Y- ma M- sipycie xapmonni ¢ medxncax 0,5-1,5 %, wo nuscue donycky (4,0 %) nopma-
museHoeo 0okymenma — Hakazy Minicmepcmea acpaproi nonimuxku ma npooosoivemea Ykpainu
610 12.07.2019 p. Ne 384 «Ilpo 3ameepoicennss Memoouunux umoe y cghepi HACIHHUYmMea wooo
30epedicents cCopmosux ma NOCIGHUX AKOCMell HACIHHEBOT KAPMONILY 3a YPAACEHHAPOCTUN HA KOH-
mpoabHux eapianmax 3a copmom Mupocnasa — 5,0 % ma copmom @omunia — 6,0 %. Brecenns
Hanonpenapamy «Aeamap-2 3axucmy ma oecuxayis KapmoniuHHs CHPUIO0 3pOCIANHIO YPOICcali-
Hocmi 6ynb6 posmipom 30-60 mm 3a HAUOLILWUM nonepeyHUM dlamempom 3a copmom Mupociasa
Ha 1,4 m/za (6,3%), 3a copmom @omunis — Ha 1,4 m/ea (7,1%).

Kniouogi cnosa: xapmonis, 6azose HACIHHS, MIHEPATbHA OIS, 0ecuKayis, gipycu Kapmonii,
Haxonpenapamu.

Levkivskyi 1.V. New methods of protection of seed potatoes from viral diseases in the
Polissya zone of Ukraine

Potatoes are an important agricultural crop in Ukraine and worldwide. High profitability
of potato growing can be achieved by using high-quality seed material with indicators of viral
disease infection in accordance with the norms of current standards. Important criteria for
obtaining high-quality potato seed material are control of vector vectors of viral infections in
the field by using insecticide treatments of plantations in combination with mineral oils, early
removal of potato tops (desiccation), etc. To minimize the chemical burden on the environment,
along with the application of insecticides against aphids, alternative methods of combating viral
diseases are used, namely the use of plant treatments with nanopreparations of biological origin
based on nanoparticles with virus-inhibitory properties.

The aim of the research. To determine the effect of new methods of protection of basic seed
potatoes against viral infections in the Polissya zone of Ukraine on their seed productivity
and quality. The research has established that in the variants where plant treatments with
mineral oil "OLEMIX® 84, k.e." in combination with plant treatments with "Avatar-2 protection"
and desiccation of potato tops during three growing seasons provided the production of basic elite
class seed potatoes of Myroslava and Fotinia varieties with the content of Y- and M-virus infection
of potato within 0.5-1.5%, which is lower than the tolerance (4.0%) of the regulatory document —
Order of the Ministry of Agrarian Policy and Food of Ukraine dated 12.07.2019 No. 384 "On
approval of Methodological requirements in the field of seed production for the preservation
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of varietal and sowing qualities of seed potatoes” for plant damage in the control varieties
of Myroslava — 5.0% and Fotinia — 6.0%. The introduction of the nanopreparation
"Avatar-2 protection” and desiccation of potato tops contributed to an increase in the yield
of tubers 30-60 mm in size by the largest transverse diameter in the Myroslava variety by 1.4 t/ha
(6.3%), and in the Fotinia variety by 1.4 t/ha (7.1%,).

Key words: potatoes, basic seeds, mineral oil, desiccation, potato viruses, nanopreparations.

IMocTanoBka mpobdaeMn. BupokeHHs HACIHHEBOT KapTOILTi, 3HMKESHHS BpOXKai-
HOCTI a0 SIKOCTi, BUKIIMKAHE HAKOMUYEHHSIM MaTOreHIB 1 MIKIAHUKIB Y HaCIHHEBOMY
Marepiasi BHACTIIOK MOCTIIOBHUX IUKIIIB BET€TATUBHOIO PO3SMHOKEHHS € JTaBHBOIO
POOIEMOI0 JIJIsl BAPOOHUKIB KapTOILIi B yChOMY CBITI [1].

Kapromns po3MHOXYETbCS BEreTaTuBHO, 1 1€ MPU3BOAUTH 1O HAKOIMMYEHHS Ta
nepeavi moToMCTBY BipycHUX iH(pekiid. [lepeHoCHUKaMU MOTEHITIHHO BAKIIMBHUX 151
MIPOYKTHUBHOCTI KYJBTYpH BipyciB kKaprornii Y, M € monenuir, ki nepeiaThb BipycH
BiJl 3apayK€HUX POCIMH JI0 310poBUX. [Ipoliec nommpeHHs BipyCHUX XBOpOO KapTOILIi

OxkpiM 3aCTOCYBaHHSl 1HCEKTHIIMIHOTO 3aXUCTy Ha MPAKTUIl BUKOPHCTOBYIOTH
00pOoOKHM Haca/KeHb MiHEpaJIbHUMH OJiSIMH, PAHHIO JIECUKAIil0 KapTOIUIMHH:. Bpa-
XOBYIOYHM PO3BHUTOK TCHJCHIIN /10 3MCHIICHHS BUKOPHUCTAHHS XIMIYHHMX IIpEnapaTiB
HEOOX1HUM € BUBUCHHSI BIUTMBY PEYOBHH 3 BipYCIHT10YIOUMMH BIACTHBOCTSIMH B HAHO-
KOHLIEHTPALiSIX Ha BIPyCOJIOT1YHUI CTaH HACIHHEBOI KapTOIUTl y IOEAHAHHI 3 MiHEepaib-
HUMH OJIISIMU Ta JICCUKAIII€I0 KaPTOTLTHHHS.

AHaJii3 ocTaHHIX AocixKeHb | myomikamniii. Bipyc kapTorun Y € eKOHOMIYHO BaX-
JUBHUM 30YTHHKOM TSDKKUX BIPYCHHX XBOPOO KapTOIUTi, IKUH € MOIIMPEHUM B YCHOMY
cBiTi [3].

HayxoBuMHU mOCTIKEHHSIMH BHSBICHO, 10 Ha KoxkHUA 1 % Y- Bipycy y HaciHHe-
BOMY Marepialii BpoxaifHicTh 3MeHIIyBanach Ha 0,18 1/ra, 3MeHIIIyBajach TOBapHa BPO-
KaiHICTh 1 po3mip Oyis0 [4].

BupaneHHsT KapTOIUIMHHS € BaKJIMBHM KPOKOM Iiepel] 30HpaHHSM BpOXKA0. Ha
HACIHHEBUX MOCIBaX, e 3axij| CrpHsie 3MEHIICHHIO ypakKeHHS POCIWH BipyCHUMHU
XBOpOOamH, 110 Ma€ MO3UTHBHUI BIUIMB Ha SIKICTh Marepiaiy. TakoK BHIAICHHS Kap-
TOIUTMHHSI JIONIOMAarae IepepBaTH Mofaqy MMOKHBHUX PEYOBHH O OYIbOH, IO CIPHUSE
ix nospiBanHio. Komm xapromnuuHs nepectae (yHKI[IOHYBaTH, OyapOu mepecTaroTh
pocTH, IKipKa Tpy0ie, a 1€ B CBOO Yepry 3axuIlnae OynbOW BiJl MEXaHIYHHX TIOIIKO-
JOKEHbB 1 3HIDKYE PH3UK XBOPOO i1 yac 30epiraHHs

JloBeneHo, 110 paHHE BUAAJICHHS KapTOIUIMHHS 3HAUHO 3HUXKYE KUIBKICTBH OyInbO,
iH(IKOBaHUX BipycaMH B IIOTOYHOMY POIIli 32 paxyHOK TOTO, 1[0 YaCTHHA HOBHX ypa-
JKCHBb HE BCTUTAE MMPOHUKHYTH Y OyIIEOM HOBOTO BpOXKaro [5].

Bceranosneno, mo y 2021-2023 poxax B 30Hi [IpaBobeperxkHoi wactunu Ilomices
VYKpaiHu BUCOKHI BHX1JI HACIHHEBUX OYJIb0 3 OTHOTO reKTapa MOCIBHOI IO OTPHMAaHO
3a paxyHOK BHUJQJICHHA KapTOIUIMHHA B TepMiH yepe3 10 OHIB micis LBITIHHSA POCIHH,
skui cknaB 506 TUC. mT./ra 'y copTy Kaprorut Omiis, Pagomucns — 513 tuc. mt./ra, B3i-
petb — 326 tuc. mT./ra, bazamis — 406 tuc. mr./ra, copry CunraiBka — 521 tuc. mr./ra [6].

BupjaneHnHs KapTOIUIMHHS B HACA/KEHHAX O370POBJIEHOI0 HACIHHEBOTO Marepiaiy
kaproruti coptiB CkapOuuis, Cepnanok, Apis, Lllenpuk, Hapynka ta Crios’siHKa, B yMO-
Bax miBaHs [lomices Ykpainu B niepiof 3 25 snwurHs 1o 1 cepriHs 3a0e3mnedyBaiio 30epe-
JKEHICTh BUCOKHX SKICHUX ITOKa3HUKIB J00a30BOr0 HACIHHEBOTO MaTepialy KapTOILI —
BMICT BipycHOI iH(]ekuii M-Bipycy KapToruti, Ha BapiaHTi 3 BUJAJCHHAM KapTOIUTHHHS
gyepe3 10 aHIB micis UBITIHHS cTaHOBUB 1,5 — 6,0 %. 3HUIIEHHS KapTOIUTUHHS Y ITi3Hi
cTpoku, yepes 30 Ta 40 qHIB miciiA UBITIHHSA BUKJIMKAJIO pi3Ke 3pOCTaHHA 1H(PIKOBAaHOCTI
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HACIHHEBOTO Marepiany KapTomi M-BipycoM KapTOILTi, 3aJ€KHO BiJ COPTY, i CTaHO-
BuJa BignosigHo 3,5 — 8,0 % Ta Big 6,5 10 9,0% [7].

V IliBHiuHil Pirngamii 3a BI/IpO6HI/IIITBa HACIHHEBOT KapTOIUIl 3HHIIEHHS Kap-
TOTIJIMHHS BUKOPHCTOBYETHCS Y TMEPEBAXHIN OUIBIIOCTI IS peryJoBaHHs po3M1py
Oynb0. Hannomnpemmnn METOJI 3HMILCHHS KAPTOTUIMHHA — MEXaHIYHO-XIMIYHHH.
BuB4anu BIUIMB MEXaHIYHUX T4 MEXaHIKO-XIMIYHUX METOIB 3HUIICHHS KapPTOIUTAHHSI
Ha SIKICTh HACIHHEBOI KapTOILIi y MOPIBHSAHHI 3 IPUPOTHUM BiIMHPAHHSIM KapTOIUTHHHS
(xoHTpOINB). TepMiHU 3HUIIEHHS KapTOIUIMHHS (KoM He Oimbime 5 % Oyms0 ypoxkaio
Masu po3Mip noHaa 50 MM) 1 yac Mix 3HUILEHH:M 1 30upaHHsIM Bpoxkaro (21-26 nHiB)
Oynu moziOHI 10 TEXHOJIOT1, 10 TOTPUMYETHCS Y BUPOOHHIOMY ITPOIIECi BiATBOPCHHS
HAaCiHHEBOT KapTornti. JIOCHiIPKEHHSIMH BCTAaHOBIICHO, IO 3HHUINCHHS KapTOIUTHHHS
MOCHJTIOBAJIO HaBaHTaXeHHsS pu30KTOHI03y ( Rhizoctonia solani) Ha Oynp0ax pociuH,
KapTOIUTMHHA SKUX Oyno 3HMIIEHO. PH30KTOHIO3 Ha Oymb0ax TakoX CrocTepiraBcs
3a MEXaHIYHOTO 3HHIICHHS KapTOIUTHHHS. Ypo)kail 0e3 3HHIICHHS KapTOILIHMHHS MaB
MEHIINH CTYIiHb ypa)kKeHb PU30KTOHIO30M HIXK Ha IHIIUX BapiaHTax 3 00pookoro. Kpim
TOTO, KOJNH CTapiHHS KAPTOIUIMHHS BigOyBanoOCs NMPHUPOIHHUM IIISIXOM, YPOXKaiHICTH
1 BMICT KpOXMaJTO OyJTM HAHBUIIUMH ITOPIBHSHO 3 IHITMMHU MeToIamH [ 8].

B Vkpaini ocranni 10—15 pokiB criocTepiraeTbest CTpimMke momupeHHs Y — Bipycy Ta
KOMIDIEKCHOI 1H(eKIii Ha HACIHHHIIPKMX HAacaDKeHHAX Kaprormt — 3 15,4 % mo 61,73%,
B TOM Yac sk Ha 3poctanHs 3 1-5 % 1o 15,4 %, 3a JaHUMH TIOTIEPETHIX MOHITOPHHTIB, 3Ha-
JOOUIIOCH TIOHA]] TPUAUATH POKiB. B ypaskeHux mpobax dacTka iH(EKIiH 3 IPUCYTHICTIO
Y — Bipycy 3a mepion AociipKeHb 3poctana 3 19,37 no 93,11 % y YepHiriBebKiit odmacti
i kormBanacs Bix 21,84 % mo 98,82 %, 3anexHo Big poky, y KuiBcbkiit odmacTi [9].

Bopote0a 3 Y- BipycoM 3iiICHIOETHCS TOJIOBHUM YHHOM IIUISIXOM 3MEHIICHHS KiJlb-
KOCTI 3apa)XeHUX POCIIMH, 1HPIKOBAHUX HACIHHEBHX OYyJIb0 Ta 1HIIMX JHKEPEN, a TAKOXK
KOHTPOJIIO Tiepenadi momenuisiMu. OCHOBHI METOIN 3MEHIIICHHS OMIUPEHHS Y- BipyCy
BKIIIOYAIOTh OONPHUCKYBAaHHS POCIWH MiHEPAIbHOKIO OJi€r0, OCOONMBO B TMOEIHAHHI
3 1HCEKTHIUAAMU. Ba)XJIMBO MPOBOIUTH OONPHUCKYBAaHHS HAa pPaHHIX CTadisIX CXOJIB
MICIIST TOSBH MEPIINX POCIHH, MPOJOBKYBATH OOMPUCKYBAHHS LIOTHXKHS IMPOTATOM
CE€30HY JI0 3HUIICHHS KapTOIUTMHHS, 3 JIOJaTKOBUMH OOTIPUCKYBAaHHIMH ITiJ] 4ac IIBU/I-
KOTO POCTY Ta IEepPioJliB BETUKOT KITbKOCTI TOTENHIN. [HIIIT METOIN 3MEHIIIEHHS TIOIITH-
peHHs Y- Bipycy BKJIIOYAIOTh YHUKHEHHS MEXaHIYHOI Mepeaadi MoJIbOBOIO TEXHIKOIO,
mocaaKy OOpAIOpHUX MOCIBIB 00 MPOMDKHHUX KyJIbTYyp AK Oap'ep abo mormmHad Jist
Y- Bipycy, BUBEJCHHS CTIHKUX 10 Y — BIpyCy COpTIB KapTOILI Ta BYaCHE BUIAJICHHS
POCIUH 3 CHMIITOMaMHU BipyCHHUX XBOpoO 3 momiB [10;11].

Crig BigmiTuTH, 1110 BignosiaHo go npuniumnis IBL (inTerpoBanoi 60poTe0H 3 XBO-
pobamu Ta IIKIJIHUKAMH), BUKOPUCTAHHS TMECTUIUJIIB CJIiJ| MiHIMI3yBaTH, 100 3aXu-
CTUTH HaBKOJIMIIIHE cepeloBUILE Bi 3a0pyaHeHHs. EdexkTuBHOO cTpareriero 60poTsou
3 Y- BipyCOM € BUKOPHCTaHHS CTiMKHX 70 BipyCy COpPTiB, (hi3ndHuX Oap'epiB, OOIPUCKY-
BaHHS OJIIMHUMHU OJIISIMU Ta CIBO3MIHM SIK KOMITJIEKCHOTO Tiaxomy [12;13;14].

[TonboBi BUnpoOyBaHHs npoBeaeHi npoTiaroM ce3oHiB 2017 ta 2018 pokis y dino-
puni (CHIA) 3 BUKOPUCTAHHIM PO3IIIEHO-0JIOYHOT CXeMH, Ha TPhOX COPTax KapTo-
IUTI IK OCHOBHY JIUITHKY 3 TPhbOMa TEPMIHAMM 3aCTOCYBaHHS JCCHKAIIIl Ta JIBI HOPMHU
JUKBAaHTY BCTaHOBJIEHO BUCOKHMH MOTEHIliaJl MOKpAIICHHS MicaA30upanbHOi SKOCTI
KapToIUTi IPUHANMHI 3a MMPOBEIACHHS JCCHUKAIlil 3a JIBa THIKHI JIO 3aTJIAHOBaHOTO 300py
Bpoxarto [15].

JocnipkeHHSIMM  BCTaHOBJIGHO, IO MiHepasibHi OMii 3MEHIIYIOTh TOIIMPEHHS
Y — Bipycy kaprormii Oinein HiX Ha 50 % MOpIBHSAHO 3 HEOOPOOJICHHM KOHTPOJIEM
[10;16]. BusieieHo BHCOKHE piBeHb €(DEKTHBHOCTI MiHEPAJbHUX OJIH Yy MOETHAHHI
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3 IHCEKTUIIUAHUMU 00poOKamu (roHan 50 %) ans 3axUcTy HACIHHEBOI KapTOIUIL Bijl
iH(ekuii Y- Bipycy KapToIuli B mojdp0BUX ymoBax [17;18] .

BcranoBneHo, 110 3acTOCyBaHHs HaHOIPENapariB HA OCHOBI HAHOYACTHHOK MeETa-
JIB Ta HEMETATIB CIPHUSIE MiJBUINCHHIO BMICTY aHTHOKCHAHTHUX (DePMEHTIB, TIOCHITIOE
(hizi0OTIYHI IPOIIECH 1 TOKPAIILY€E OTJIMHAHHS MOXHUBHUX PEYOBHH CIITLCHKOTOCIIONAP-
CHKHMMHU KYJIBTYPaMHU B YMOBax €KoJIOTi4HUX cTpecis [19;20].

HY okcuay mini (CuONP) 3 BUKOpHUCTaHHSIM €KCTPAKTy arnelbCHHOBOI KipKH 3a0€e3-
nevuyBanu e(eKTUBHUN KOHTPOJIb iH(EKIIi1 Bipycy TIOTIoHOBOT Mo3aiku (BTM) (Tobacco
mosaic virus) s in vitro, Tax i in vivo [21]. Busisneno, mo HY Fe O, nposiBiistiots aHTu-
BipyCHY aKTHUBHICTB 110710 Tobacco mosaic virus [22].

MeTa gocJtiakeHb. BCTaHOBUTH BIUIMB HOBUX METOJIIB 3aXHUCTy 0a30BOi HACIHHEBOT
KapToIUTi Bij BipycHHX iH(eKIi# y 30H1 [Tomicest Ykpainu Ha 11 HACIHHEBY TIPOTYKTHB-
HICTh Ta SIKICTb.

Marepiann Ta MeToau JlocnipkeHHS TPOBOANIN B PO3CATHUKY 0a30BOT0 HACIHHU-
uTBa Kaprorii [HetutyTy KapromnsipctBa HAAH Vikpainu B ymoBax mpocTopoBoi i30-
JISIIIT BT OCHOBHUX JDKEPEs Ta IEPEHOCHHUKIB BIpYCHUX 1H(MEKIIHA KapTOILTi.

st mOCSTHEHHS METH AOCIIIKCHb BUPIIITYBaJIl HACTYITHI 3aBIaHH:

— BusHauuTH BIUIMB 3aCTOCYBaHHS HaHOMpeENapariB, 00pOOOK POCIHMH KapTOIUTi
IHCEKTHIIMIaMH, MiHEPAJILHOO OJII€I0 Ta JICCUKAI KapTOTUIMHHS HA ypOXKaidl HaciHHE-
BuX Oynb0 Kaproruti po3mipom 30-60 MM y HailOLIbIIIOMY MTOTIEPEUHOMY AlaMeTpi;

— BeraHOBUTH 3a7I€KHICT CTYIICHIO 3apakeHHs 0230BOT HACIHHEBOT KapTOILII Bipy-
CHOIO 1H(EKIII€I0 B1Jl BUKOPUCTaHHS HaHONpenapaTy «ABarap-2 3axuct», HY Ni, o6po-
OOK pPOCITHH KapTOILIi IHCEKTUIIUAaMHU, MIHEPABHOO OJTIER0 Ta ISCHUKAIIT KAPTOILTMHHS.

O0’exT A0CTIKEHb — 0a30BUH HACIHHEBUH Marepiall KapTOIIi CepeHbOCTHIIINX
coptiB Mupociasa ta @otunis. Y 2021-2023 pp. s 1ociiaKeHb BUKOPHUCTOBY BN
cepTudikoBaHMI HACIHHEBHI MaTepia KapTOIUIi KJIACiB CyNep-CyNepemiTh, CyIeperiT
Ta eJIiTH, 030POBJICHUI MeToJaMH O10TEeXHOJIOT1].

[MonpoBHiA AOCIHI] 3aKJIaJACHO 3a JAOTPUMaHHS monokeHb «Kapromisaperso: Merto-
JIIKa TOCIiHOT cripaBm» [23]. CxeMa mociiay HaBeneHa B Ta0u. 1.

Tabmuis 1
Cxema gocainy
Ne
. BapianTu nocainy
BapianTa

1 Konrpons 1. O6podka Oyns6 npenaparom «CenectT

) O6pobka HaCIHHEBOTO Martepially mpenapaToM «Aparap-2 3axuct», 300 mir/ra;
00pobka pocnrH* «ABatap-2 3axuct», 200 Mt /ra

3 O6pobka HaciHHEBOro Marepiany npenaparom «CenectT

4 Kontpois 2. O6pobka HaciHHEBOTO Matepiary npernaparom «CexectT

5 O0pobOKa HaciHHEBOTO MaTepiany «ABarap-2 3axuct», 300 mi/ra; o0pobka pociaus™
npenaparom «Asarap-2 3axuct», 200 mi /ra; necukanis «PeronT

6 O6pobka HaciHHEBOTO Marepiaiy nporpyiHukoM «CenectT

7 KonTpons 3. O6pobka HaciHHeBOro Matepiany «CenectT
O06pobka HaCIHHEBOTO MaTtepiaity mpenapaToM «Aarap-2 3axuct», 300 mi/ra ;

8 00pobka pocarH* mpenaparom «Apartap-2 3axuct, 200 mi/ra; 00podka pocaua™
MiHepabHO omiero «OJIEMIKC® 84, k.e.», 1,0 n/ra; necukaris «PerionT

9 O0pobOxa HaciHHEBOTO MaTepiany npenaparom «CenectT

Ipumimka: O6pobka pocIMH MO Bererauii npernaparamud «ABarap-2 3aXUCT», MiHEpPabHOIO
omieto «OJIEMIKC® 84, k.e.», HU Ni npoBoannacs y ¢asu po3Butky pocius: cxoau (BBCH 1-10)
ta Oyronizamis (BBCH 51-59).
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Sk 0a3zoBa MofeNnb Ha yCiX BapiaHTax AOCHiTY, OKpiM | (KOHTpOJb) BUKOPHUCTAHO
IHCEKTHIMIHO-(DYHT LM IHUHA 3aXUCT HACAKSHD B1JT IIKITHUKIB Ta XBOPOO, IKUH BKITIO-
yaB npenaparu: «Erxio® 247 SC k.c.», 0,18 n/ra; «®actak® 100 ECy», 0,07-0,10 n/ra;
«Kapare®3eon 050 EC»,0,1-0,2 n/ra; «Metakcun®y» 311, 2,5 kr/ra; « [ LHupran® 500 SC»,
0,3 n/ra; «HariBo® 75 WG» B.T., 0,35 kr/ra. OOpoOKM HACIHHEBOTO MaTepialy KapToruli
Ta OOMPUCKYBAHHS POCIMH 3/iMCHIOBAIM PYYHUM ONPHUCKYBadyeM, 3 HOPMOIO BOJAU 3a
00po0Oku HaciHHA — 10 11/T, 3a 00poOKku pociuH — 170 n/ra.

TTOBTOPHICTB JOCIiy — YOTHPUPA30Ba. 3arajibHa IUIoma Bapianty — 22,5 M2, 00i-
koBa — 11,25 M2 Jlocaij 3akiajeHo METOIOM HakiagaHHs Brpomosk 2021-2023 pp.,
TOOTO HACIHHEBUH MaTepiall He 3MIHIOBaJIM KOKHOTO HACTYITHOTO BETeTaIlifHOTO CE30HY.
Cxema caniHHs KapTomii — 75x20 ¢M 3a TyCTOTU CTOSTHHS POCIHH — 66,7 TUC. IIT./Ta.
TexHONOTisT BUPOIIyBaHHS — 3arajbHONPHIHATA IS HACIHHUIPKUX HAacalKeHb Kap-
tori y 30Hi [lomices Yipainu. ArpoTexHika Mojsl BKJIloYaia Taki TeXHOJIOTIuHi ore-
pallii: BECHOOPAHKY, KyJIbTHBAIIF0, (POPMYBaHHS IPEOCHIB 3a OMIOMOTOK0 (hpe3epHOTO
KynbTHBaTopa. Cucrema ynoOpeHHs — MiHepalbHi 100prBa y BUMIISAAL HITPOaMO(pOCKH
3 HOpMOIO 5 11/ra y diznuniit Ba3i a0 NEOP8OKS0 B kr j1.p./ra 3 BHECEHHSIM X JIOKAIBHO
y OOPO3HH ITiJT Yac caJliHHS KapTOILIli, BHECEHHS BPO3KH/I ITepe]l KyJIbTHBAIIEI0 KaiMar-
Hesii B 1031 K30 kr 1.p. /ra, miIKUBICHHS pOCIIMH aMiaqHOI0 cemiTpoto — N20 kr a.p./ra
y dasy POCTY Ta PO3BUTKY POCIHH KapTOIUIi — CXO/IH (BBCH 1-10).

V¥ nocnini Bukoprcrano HY Ni Ta 6ararokoMInoHeHTHU MleOGJ‘IeMeHTHI/II/I mpernapar
«ABarap-2 3axucTy. JirounMu peyoBHHAMH IIpenapary « ABarap-2 3aXUCT» € HOHU TaKUX
XIMIYHHX eJleMeHTiB, sk S, Cu, I, Al., Ni, Bi Ta V, 1o orprMasi 3a JOoMOror HaHOTEXHO-
JIOT'1i 1 3HAXOJATHCS B OPraHIYHUX CIONYKaX 13 JMMOHHOIO KUCJIOTO. Takox 10 cKiaxy
npernapary BXOJISTh Taki eleMeHTH sik Mg, Zn, Fe, Mn, Co, Mo, La, Ti, Se, Ge, Si, B ta
Ce. Ilpenapar «ABarap-2 3axuCT» 3apeecTpoBaHuil B YkpaiHi Ta Mae ceptugikar TOB
«Opranik Cranmapt». Konoinni cucremu HY Ni mictsate #oro HU sik aucnepcHy ¢asy
1,5-2,5 % po3urH TMMOHHOI KUCIIOTH K JHCIIepCiitHe cepenouie. [lo3a npemapary Ha
ocnoBi HY Ni Bkazana BupoOHukoM (TOB «HaykoBo-BupoOHHYa KOMITaHisi « ABaTap»).

Jlecukarito 3aiCHIOBAIM Y MOMEHT (DOpPMYBaHHS y CTPYKTYpPi YPOXKar0 HaciHHE-
BuX Oynb0, fKi MalTh po3Mip He Oimbie Mex 28—60 MM y momepeuHoMy AiaMeTpi
y KinpkocTi He Ounpire 70-80 %. /s BuaneHHs KapTOIUIMHHS 3aCTOCOBYBAIH JECH-
kaHT «Permon® Cynep 150, SLy» 3aranpHOI0 HOPMOIO 2 JI/Ta 3 BHECEHHSM Yy JEKITbKa
eTariB — mepma oopodka kapromuHHs 3 Hopmoro 0,8 n/ra, apyra — 1,2 n/ra. J{o xox-
HOi (pyHTIINAHO-IHCEKTUIIMAHOT 00pPOOKN OaBaIM Mpernapar Ha OCHOBI MiHEpaNIbHOT
omi — «OJIEMIKC® 84, x.e» B 1031 1,0 1/ra 3 BHecenHsam 300 Jj1/ra Boam.

OO0JIIK ypOoskaro — OUISTHKOBUH, 3 KOYKHOTO BapiaHTy i moBTopeHHs. [lepen moyarkom
30MpaHHs BPOXKAKO MPOBOAMINA OBHUI 00K KiTBKOCTI 3JI0POBUX Ta BUABICHUX XBOPUX
POCITHH, BiI3HAYATIH MICIISl MO>KIIMBHX BHHATKIB. BU3HauCHHS CTPYKTYPH YPOXKAro 3a pO3-
Mipom Oyib0 mipoBovuM BinoBiaHo [23] Ta 3rigHo HopM JACTY 4014:2001 [24].

CratucTuuny 06p061<y CKCIICPUMCHTANIbHIX JaHUX HPOBOJMIH 33 CXCMOK OIHO-
q)aKTopHoro zmcnepmymoro aHan13y pe3ysbTaTiB MoiLoBoro nociiny [23]. HpPIplCT
ypokaltHOCTI PO3paxoByBaBCs BIHOCHO KOHTPOJIB BIAMNOBIAHO 10 CXEMH JOCIiXY
(Tabi.1). BMmicT BipycHOT iH(EKIIIT y pOCIMHAX KapTOILUTi BU3HAYAIHM METO/IOM iHJICKCa-
1ii Oy;60 y micis30upanbHU mepiof BiAMOBITHO 10 «MeToanka BU3HAYCHHS MOCIBHUX
SIKOCTEH Ta MiCJII30MPaFHOTO OLIHIOBAHHS IIPSIMOTO TIOTOMCTBA HACIHHEBOT KApTOILII»
[24] omiHKy BipyCOJOTIYHOTO CTaHy HACIHHEBOTO MaTepiajy - BiIMOBIIHO HOpM [25].

Jna nabopaTopHOro BUSIBICHHS HAasBHOCTI Ta BMICTY BipyCHo'i iH(eKii BUKO-
PHCTOBYBaJIM METOJ TBEPAODA3HOTO iMyHO(DEPMEHTHOIO aHan13y (IDA) (monsitiHMIA
cenjBiu-Bapiant, DAS-ELISA) 3 BHKOPHCTaHHSAM KOMEpPUIHIX TeCT-chcTeM (ipmu
“LOEWE”, Himeuuunna. Pe3ynprat peakiii peectpyBaiu Ha pijepi Termo Labsystems
Opsis MR (CILIA) 3 nporpamauM 3abesnedeHHsM Dynex Revelation Quicklink npu
nowxkuHi xBub 405/630 HM. O6pOoOKY JaHUX ONTHYHOI T'YCTUHH 3Pa3KiB IPOBOIMIH
METOJIOM OITMCOBOI CTAaTHCTUKH, BHU3HAYAIOYM CEPENHI Ta CTAHIApTHI BIIXWJICHHS
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nanux. [loporoBe 3Ha4YEHHs ONTHYHOI TYCTHHH, SIKE BiAPI3HsIE TMO3UTHBHI Pe3yIbTaTH
(hepMEHTATUBHOI peakilii BiJ 3HaUCHHs (OHY, BH3HAYAIM U1 KOXKHOTO IUIAHIIETA
OKpPEMO 1 3TiJIHO 3 peKoMeHaIlisMu [26].

Buknax ocHOBHOT0 MaTepiaay mocaigkenHst. BaxiuBuM mapaMeTpom eeKTHB-
HOCTI BUPOOHHMIITBA HACIHHEBOT KApTOILII € BMICT y 3araJILHOMY yposkai (ppakiiii HaciH-
HeBUX OynpO po3mipom 30-60 MM 3a HAHOUIBIINM MOMEpPEYHNUM AiameTpoM [27;28].
Jlecukartist KapTOIUTMHHS TIPOBOIUTEHCS HA ITOYATKY BIAMHUPAHHS POCIIH i MOXKE BUKJIU-
KaTy 3HWKEHHS PIBHSI 3arajbHOTO Bpokaro. [ NPUIIMHEHHS POCTY POCIIMH Ha MpaK-
THUIl 3aCTOCOBYIOTH JCCHKAIII0 KapTOIUTMHHS MUISIXOM OONPHCKYBAaHHS HAaI3eMHOI
MacH POCJIMH BOAHUM po3unHOM rnpenapary «Peron[ | Cymep 150, SL» y no3i 2,0 n/ra.

BusHaueHHs BIUIMBY IpernapaTy «ABparap-2 3aXUCT» Ha ypOoKaiHIicTh Oynb0 po3wmi-
poM 30-60 MM 3a HAHOUTBIIIMM TIOTIEPEYHNM JTiaMeTPOM OyapOM TIOKa3alio, 110 B cepe/l-
HbOMY 32 2021-2023 pp. 00poOKK caAMBHOrO MaTepialy Ta HacaKEHb 3a CXEMOIO:
00po0Oka HaciHHs «ABaTap-2 3axuct» 300 mMi/ra + 00poOKa pociauH «ABaTap-2 3aXHUCT»
200 mn /ra mo Bereramii (BapianT 2) craHoBuB 2,4 1/ra ado 12,9 %, 3a copTom copty
Mupocnaa Ta 3a coprom Potunis — 1,8 1/ra a60 9,6 %, Tab1.2. 3a BUKOPUCTAHHS Mpe-
napaty Ha ocHoBi HU Ni He cripusisio 3pOCTaHHI0 YPOKaHOCTI HACIHHEBUX OyIb0 Kap-
toruti. JlochipKeHHAMU BCTAHOBIIEHO, 1110 BITHOCHO KOHTPOJIIO 3 JIECUKAIIIEI0 3a BHE-
CeHHS «ABarap-2 3aXUCT» BIAMIUEHO IPUPICT BPOXKAKO HACIHHEBOT KapTOILII 32 copTom
Mupocnasa 1,4 1/ra (6,3%), 3a coprom @oruis — Ha 1,4 1/ra (7,1%) 3a BpoxaiiHOCTI
Ha KOHTPOJI i3 3aCTOCYBaHHSM JIECHKAIi 110 COPTY MHpocnaBa — 22,3 1/ra Ta Bigmo-
BifHO 110 copty PoTnHis — 19,8 T/ra.

Buecenns mpemnapary «AaTtap-2 3aXUCT», 3aCTOCYBaHHS JECHKaIil Ta 00poOoK
pociiH MiHepaHLHOIO omiero «OJIEMIKC® 84, k.e» cripusiiii 301TbIICHHIO HACIHHE-
BOI ypoxxaiiHOCTI copty Kaproruti Mupocnasa Ha 1,4 1/ra (6,3%) 3a BpoxkaiiHoCTi Ha
KOHTpOIIi 3 pecukaiiero 22,1 1/ra. 3a coprom kapromni DOTHHIs BiJl KOMIUIEKCHOMY
3aCTOCYBaHHs «ABarap-2 3aXiCT», AeCHKaLii Ta 00pOOOK POCIMH MIHEPAIILHOKO OJIEK0
«OJIEMIKC® 84, x.e» npupocTy HaCiHHEBOI HpOI[yKTI/IBHOCTl 0a30B01 HaCIHHEBOT Kap-
TOILTI HE BUSBIEHO. BimHOCHO KOHTpOIIO 6€3 MecuKartii mpupicT yposkaro HaCiHHEBHX
Oynp0 craHoBHB 3a copToM Mupocnasa 3,8 1/ra a6o 20,5 %, 3a coptom POTHHIS — Ha
2,9 1/ra a6o 13,4 %.

Pe3ym>TaTn IMyHO(EPMEHTHOI JIIarHOCTHKH HACIHHEBOI KApTOIUIi y MiC/s30Upatb-
Hui iepion y 2023 porri (Tab11.3) mokasaiy, 1o 0OpPOOKH CaHBHOIO Marepiaiy Ta Bere-
TYIOYHX POCIMH KapTOIUli HAHOMPENApaTOM «ABaTap-2 3aXHMCT» CHPUSIH 3HHKCHHIO
3apa)KeHHs HACIHHEBOT KapTOILTi BipycoM -Y. 3HIKEHHS PIBHS 3apa)KCHHS POCIIHH Kap-
TOILT BipycoM -Y BiTHOCHO KOHTPOJILHOTO BapiaHTy copTiB MupociaBa ta ®OTHHIS
cranoBuio 0,5%, 3a mokasHuka y kountpom — 1,0%.

O0pobKa pocirH «ABaTap-2 3aXHCT» Ta ACCUKAIlsI KAPTOILIHHHS MPOTSATOM TPHOX
BereTallifiHuX ce30HIB (BapiaHT 6) 3a0e3MeUMIId BiJICYTHICTh 3apa)KCHUX POCIHH Kap-
TOII BipycoM -Y, TOAl SIK Ha KOHTPOJIbHOMY BapiaHTi Oyno BusiBiieHO 1,0 % XBOpuX
pociuH.

3acrocyBaHHs 0OOpOOOK Haca/JKeHb HACIHHEBOI KapTOIUNl MiHEpajIbHOIO ONI€l0
«OJIEMIKC® 84, k.e.» y moeJIHaHHI 3 00pOOKaMH POCITHH « ABaTap-2 3aXUCT» Ta JICCH-
KaIli€l0 KapTOIJIMHHS MPOTATOM TPhOX BETETAIIMHUX ce30HiIB (BapiaHT 7, 8, 9) 3a0e3me-
YUII0 y cOpTiB Mupocnasa Ta @OTHHIS BiICYTHICTh 3apayKCHHS POCJIMH BipycoM -Y IpH
3apakeHH1 Ha KoHTpoui 1,0 % pocnuH.

BceranoBnenns piBHs 3apakeHHs 6a30B0i HaciHHEBOT KapToruii M-Bipycom KapToruti
MoKa3aJio, Mo Ha KOHPOJIHLHOMY BapiaHTi 0e3 3aCTOCYBaHHS 1HCEKTHIIMIHUX 00pOOOK
BiH CKJajiaB 3a coproM Mupocinasa 5,0 % iH}pikoBaHUX POCIHH, 32 copToM DOTHHIS —
4,5 %, nepeBurye nomyck Hakazy MiHicTepcTBa arpapHOi MOJITHKA Ta MPOJOBOIHCTBA
VYkpainu Bixg 12.07.2019 p. Ne 38 «IIpo 3arBepmkeHHs MeTtoquuHux BUMOT y cdepi
HACIHHUIITBA IIONO 30CPEIKCHHSI COPTOBUX Ta IOCIBHHUX SIKOCTEH HACIHHEBOI KapTo-
LT It 6a30BOTO HACIHHSA KIIAcy elliTa, KW cTaHOBUTH He Oimbrre 4,0 % pociuH.
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3acTocyBaHHS JIeCUKAIlll KAPTOIUIMHHS 3HW)KYBAJIO YPaKEHHS POCIHH cOpTy Mupoc-
naBa Ha 2,0 %, nmoenHaHHs 11 3 0OpoOkamMu «ABarap-2 3axuct» — Ha 3,0 %, 3a coprom
®orunist — Ha 1,5 % noegHanHs ii 3 00poOkaMu «ABatap-2 3axuct» — Ha 3,0 %.
Buxopucrtansas MiHepanbHOI 01111 Ha (OHI JecuKaii CpHsio 3HKEHHIO KUTBKOCTI
3apakeHUX pocIH M-BipycoM copTiB Mupociasa ta @ortunis — Ha 3,0 %. [loeqnanus
MiHepasbHOI oJ1ii Ta Aecukanii 3 00poOkamu «ABarap-2 3aXUCT» CHPUSIO 3MEHILICHHIO
3apakeHHs] HACIHHEBOI KapToIuTi copTiB MupociaBa Ta ®OTHHIS BiTHOCHO KOHTPOJIIO
6e3 06pobok Ha 4,0 %. Bussneno BB npenapary HY Ni Ha 3HIKEHHS KiJTBKOCTI
3apakeHux pociuH M-Bipycom copry ®otuHis Ha 0,5 % BiTHOCHO KOHTPOITIO.

Ta0muns 3
3asexHicTh 3apakeHHs1 0230B0i HaciHHEBOT kKapTomi indexkuieco Y-, M-, S,
X — BipyciB kapTomi Ta Bipycom ckpyuyBanHus JuctkiB kapromii (BCJIK)
Bi/l 3aCTOCYBaHHS eJIeMEHTIB CHCTeMHM 3aXHCTYy pocjnH, %, 2023 p.

2::2: BapianTu nocainy Y M S BCJIK | X | Bcewboro | lonyck*
Copt Mupociaasa

1 KonTpons 1. O6pobra 1.0 5.0 0 0 0 6.0 40
«CenectT

2. O0pobOKa «ABarap-2 3aXUCT» 0,5 3,0 0 0 0 3,5 4,0

3. | O6pobka Ni + «CenectT 1,0 5,0 0 0 0 6,0 4,0

4 KonTposs 2. O6podka 0.5 3.0 0 0 0 35 40
«CenectT

5 O0pobra «.ABaTap-Z 3aXHUCT» 0 2.0 0 0 0 2.0 40
+ pecuxanis

6. | O0pobka Ni + «CenectT 0,5 4.0 0 0 0 4.5 4,0

7 KonTpons 3. O6poOka 0 2.0 0 0 0 2.0 40
«CenectT

2. O0pobka «ABarap-2 3aXUCT» 0 1.0 0 0 0 1.0 40
+ «CenectT

9. | O6podka Ni + «CenectT 0 2,0 0 0 0 1,0 4,0
Copt doTuHis

1 Kontponsl. O6podka 1.0 45 0 0 0 50 40
«CemectT

2. O0pobka «ABarap-2 3aXUCT» 0,5 3,0 0 0 0 3,5 4,0

3. | O6pobka Ni + «CenectT 1,0 4.0 0 0 0 4,0 4,0

4 KonTpomns 2. O6podka 0.5 3.0 0 0 0 35 40
«CenectT

5. O6pobka «.ABaTap-Z 3aXUCT» 0 1,5 0 0 0 1,5 40
+ gecukanis

6. | OO6pobka Ni + «CenectT 0,5 2.5 0 0 0 3,0 4,0

7 KonTposs 3. O6podka 0 1,5 0 0 0 1,5 40
«CenectT

3 O0pobOKa «ABarap-2 3aXUCT» 0 0.5 0 0 0 0.5 40
+ «CenectT

9. | O6pobxka N, + «CenectT 0 1,5 0 0 0 1,5 4.0

Tpumimra: Haxa3 MiHicTepcTBa arpapHOl HOJITHKH Ta MPOJOBOIECTBA Yipainu Bix 12.07.2019 p.
Ne 384 «Ipo 3arBepmxeHHs MeTomudHIX BUMOT y chepi HACIHHUITBA MO0 30epEeKEHHS COPTOBHX Ta
MOCIBHHX SIKOCTEH HACIHHEBOT KapTOILI»
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BucHoBku i npono3uuii. BcraHOBNEHO BIUIMB HOBUX METOAIB 3aXMCTy 0a30BO1
HACIHHEBOT KapTOILI BiJl BipycHUX iH(eKi y 30H1 [Tomices Ykpainu Ha 11 HaciHHEBY
MIPOLYKTUBHICTH Ta AKICTb.

Baecenns npemapatiB «ABaTtap-2 3axuCT», 3aCTOCYBaHHs AecuKalii Ta oOpoOku
pociiiH KapTorun MiHepainbHOI ofiero «OJIEMIKC® 84, k.e» cripusuid 30UIBIICHHIO
HACiHHEBOT ypoxkaiiHOCTI copTy MupocnaBa Ha 1,4 1/ra (6,3%), BITHOCHO KOHTPOJIIO
0e3 necukarnii 3,8 T/ra abo 20,5 %, 3a coprom Potunis — Ha 2,9 1/ra abo 13,4 %.

3a pesyabraTamu iMyHO(DEPMEHTHOTO aHai3y BCTAHOBJICHO, IO 3aCTOCYBaHHS
00po00OK HacaKeHb HACIHHEBOI KapToIuli MiHepanbHOIo olielo «OJIEMIKC® 84, k.e.»
y TIO€IHaHHI 3 00pOOKaMH POCIHH «ABarap-2 3aXHCT» Ta JACCHKAIIEI KapTOTLTHHHS
MPOTATOM TPHOX BETreTalliiHUX CE30HIB 3a0e3MeUrI0 OTpUMaHH 0a30BOi HACIHHEBOT
KapToIlUli Kiacy enita copriB MupocnaBa Ta @OTHHISZ 3 BMICTOM BipycHOi iH(ekuii
Y- ta M- BipyciB kapromti B mexax 0,5 -1,5 %, mo Hmwkdue HOpM Hakazy Minictep-
CTBa arpapHoi MOJITHKH Ta MPOIOBOibCcTBAa YKpainu Bix 12.07.2019 p. Ne 384 «IIpo
3aTBepHKEeHHS MeToIMYHIUX BUMOT y c(hepi HACIHHUIITBA 00 30SPEIKEHHST COPTOBUX
Ta MOCIBHUX SIKOCTEH HACiHHEBOT KapToruti» st 6azoBoro HaciHHs (BH) kmacy emita,
SKHI CTaHOBHUTH He Ounbine 4,0 % pOCiHH 3a ypakeHHI Ha KOHTPOJNBHUX BapiaHTax 3a
coproMm Mupocnasa — 5,0 % ta coprom @otunis — 6,0 %.

3a npoBeieHHs1 00pOOOK HAaca KEHb HACIHHEBOT KapTOILT MiHepasIbHOO orieto «OJIE-
MIKC® 84, k.e.» y Mo€aHaHHI 3 00pOOKaMH POCITUH «ABarap-2 3aXUCT» Ta JECHKAIIIE
KapTOIUIMHHSA 32 pe3yJbTaTaMi iMyHO(EPMEHTHOTO aHaJIi3y HE BUSBICHO 3apaKeHHUX POC-
JIMH KapToILTi BipycoM-Y 3a piBHS 3apakeHH: JaHUM BipycoM Ha koHTpodi 1,0 % pocinm.

[ToemHanHs MiHEpaIBHOI OJTii Ta JeCHKAaIlii 3 00poOKamMu «ABarap-2 3aXHCT» CIPUSIIO
3MEHIICHHIO 3apaXKCHHSI HACIHHEBOI KapToIuli copTiB MupocnaBa Ta DoTuHIsS BiTHOCHO
KOHTpoImo 0e3 00podok Ha 4,0 %. Buseieno BB npenapary HU Ni Ha 3HWKSHHS KiJTb-
KOCTI 3apakeHHX pociuH M-BipycoM copty @otunist Ha 0,5 % BiJHOCHO KOHTPOITIO.
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