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У статті представлено результати комплексних польових досліджень (2024–2025 рр.), 
присвячених вивченню впливу сучасних регуляторів росту та мікродобрив на морфогенез 
і зернову продуктивність пшениці озимої в умовах Північного Степу України. Встанов-
лено, що в умовах наростаючої аридності клімату регіону, де середньорічна кількість 
опадів була на 8,4 % нижчою за норму, а гідротермічний коефіцієнт у критичні фази роз-
витку знижувався до 0,7–0,8, позакоренева корекція живлення є вирішальним фактором 
стабілізації врожайності. Доведено, що застосування досліджуваних препаратів у фазі 
прапорцевого листка спричиняє суттєву позитивну трансформацію архітектоніки посіву 
та біометричних показників рослин. Максимальну ефективність продемонстрували амі-
нокислотні та полікомпонентні стимулятори. Зокрема, використання препарату Аміно 
Ксеріон забезпечило формування найбільш потужного асиміляційного апарату: висота 
рослин зросла на 11,6% (до 103,1 см), а щільність продуктивного стеблостою збільшилася 
на 11,7% відносно контролю, досягнувши 460 шт/м². Аналогічну високу ефективність вияв-
лено у варіантах із застосуванням Експерт Гроу та композиції Вимпел 2 + Оракул цинк. 
Особливу увагу приділено аналізу структури врожаю. Встановлено, що довжина колосу 
на кращих варіантах зросла на 14,6–18,3%, а маса 1000 зерен досягла 46,2–46,8 г, що на 
9,7–11,2% перевищує контрольні значення. Така динаміка аргументується подовженням 
періоду активної роботи фотосинтетичної поверхні та інтенсифікацією ретрансло-
каційного потоку пластичних речовин до зернівки під дією антистресових компонентів 
препаратів. За результатами дворічних спостережень, усі вивчені системи стимуляції 
забезпечили достовірний приріст урожайності в межах 0,28–0,85 т/га (8,0–24,1%). Най-
вищу врожайність сформовано на варіанті Аміно Ксеріон – 4,37 т/га, що на 24,1% вище 
за контроль (3,52 т/га). Високі показники продуктивності також характерні для Експерт 
Гроу (4,31 т/га) та Кальма (4,28 т/га). Отримані дані підтверджують доцільність інте-
грування амінокислотних біостимуляторів у технологію вирощування пшениці озимої для 
нівелювання абіотичних стресів та реалізації генетичного потенціалу сортів у посушли-
вих умовах Степу.

Ключові слова: пшениця озима, регулятори росту, мікродобрива, Північний Степ, біо-
метричні показники, урожайність. 
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The article presents the results of comprehensive field studies (2024–2025) dedicated 
to investigating the influence of modern growth regulators and micronutrients on the 
morphogenesis and grain productivity of winter wheat in the conditions of the Northern Steppe 
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of Ukraine. It was established that under conditions of increasing climate aridity in the region, 
where average annual precipitation was 8.4% lower than the norm and the hydrothermal 
coefficient during critical development phases decreased to 0.7–0.8, foliar nutrient correction 
is a decisive factor in stabilizing yields. It has been proven that the application of the studied 
preparations in the flag leaf phase causes a significant positive transformation of the crop 
architecture and plant biometric indicators. Amino acid and multi–component stimulants 
demonstrated maximum efficiency. In particular, the use of the Amino Xerion preparation 
ensured the formation of the most powerful assimilation apparatus: plant height increased 
by 11.6% (up to 103.1 cm), and the density of productive stems increased by 11.7% relative 
to the control, reaching 460 pcs/m². Similarly high efficiency was found in variants using 
Expert Grow and the Vympel 2 + Oracul Zinc composition. Particular attention is paid to 
the analysis of the yield structure. It was established that the ear length in the best variants 
increased by 14.6–18.3%, and the weight of 1000 grains reached 46.2–46.8 g, which exceeds 
the control values by 9.7–11.2%. Such dynamics are argued by the prolongation of the active 
photosynthetic surface operation period and the intensification of the retranslocation flow of 
plastic substances to the grain under the influence of the preparations’ anti–stress components. 
According to the results of two–year observations, all studied stimulation systems provided a 
significant increase in yield within 0.28–0.85 t/ha (8.0–24.1%). The highest yield was formed 
in the Amino Xerion variant – 4.37 t/ha, which is 24.1% higher than the control (3.52 t/ha). 
High productivity indicators are also characteristic of Expert Grow (4.31 t/ha) and Kalma 
(4.28 t/ha). The obtained data confirm the feasibility of integrating amino acid biostimulants 
into winter wheat cultivation technology to level abiotic stresses and realize the genetic 
potential of varieties in the arid conditions of the Steppe.

Key words: winter wheat, growth regulators, micronutrients, Northern Steppe, biometric 
indicators, yield.

Постановка проблеми. Пшениця озима (Triticum aestivum L.) традиційно 
залишається фундаментом продовольчої безпеки України та головною експорт-
ною культурою, особливо в умовах Північного Степу. Проте сучасний стан зер-
новиробництва в цьому регіоні характеризується високим рівнем ризику через 
посилення аридності клімату. Часті повітряні та ґрунтові посухи, нерівномірний 
розподіл опадів та екстремальні температурні режими у критичні фази розвитку 
(вихід у трубку – налив зерна) призводять до істотного зниження реалізації гене-
тичного потенціалу сучасних інтенсивних сортів [1–4].

В умовах дефіциту вологи та постійного подорожчання мінеральних добрив, 
традиційні схеми живлення часто виявляються недостатньо ефективними. Постає 
гостра потреба у пошуку технологічних рішень, які б дозволили не лише під-
вищити врожайність, а й посилити адаптивну здатність рослин. Одним із таких 
напрямів є інтеграція у технологію вирощування регуляторів росту та мікродо-
брив для позакореневого підживлення, які діють як каталізатори обмінних проце-
сів та антистресові агенти [5, 6].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Питання оптимізації живлення 
пшениці озимої та підвищення її адаптивної здатності до несприятливих чинників 
довкілля постійно перебуває в центрі уваги провідних вітчизняних та зарубіжних 
учених. Сучасний етап розвитку агрономічної науки характеризується переходом 
від систем суто мінерального живлення до інтегрованих стратегій біостимуляції 
росту рослин [7, 8]. 

Дослідженнями багатьох вчених, зокрема Ю. І. Ткаліча [9–11] Т. Гринь [12] 
доведено, що в умовах нестійкого зволоження Північного Степу України тради-
ційне кореневе живлення часто не може забезпечити рослини необхідною кіль-
кістю макро та мікроелементів через обмежену рухливість іонів у сухому ґрунті. 
У цьому контексті позакореневі підживлення розглядаються як ефективний 
інструмент оперативного втручання в метаболізм культури.
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Особливий науковий інтерес викликає застосування препаратів на основі віль-
них L–амінокислот. Як зазначають дослідники, амінокислоти є готовим енер-
гетичним резервом для синтезу білків, що дозволяє рослині суттєво економити 
власні ресурси, які зазвичай витрачаються на відновлення нітратного азоту. Вне-
сення таких засобів у критичні фази розвитку (вихід у трубку, колосіння) дозволяє 
нівелювати наслідки температурних стресів та посухи, що є критично важливим 
для зони Степу [13–16].

Окремим вектором сучасних розшуків є вивчення ролі специфічних мікро-
елементів, таких як Цинк (Zn) та Бор (B), у поєднанні з органічними стимуля-
торами. Наукові праці підтверджують, що цинк відіграє ключову роль у синтезі 
триптофану – попередника ауксину, що безпосередньо впливає на лінійний ріст та 
розвиток кореневої системи. Своєю чергою, бор відповідає за пилкову продуктив-
ність та проростання пилкових трубок, мінімізуючи явище череззерниці в колосі 
[17–20].

Водночас, незважаючи на широку апробацію багатьох стимуляторів росту, 
залишаються дискусійними питання ефективності новітніх полікомпонентних 
засобів [21, 22], таких як «Аміно Ксеріон», «Експерт Гроу» та «Кальма». Біль-
шість наявних публікацій висвітлюють лише загальні аспекти врожайності, зали-
шаючи поза увагою глибокий аналіз трансформації біометричних показників та 
архітектоніки посіву під впливом цих препаратів у динаміці за роками.

Недостатня вивченість механізмів взаємодії конкретних діючих речовин із 
морфогенезом пшениці озимої в умовах жорсткого гідротермічного режиму Пів-
нічного Степу обумовлює необхідність проведення подальших експерименталь-
них досліджень та уточнення існуючих технологічних схем вирощування.

Метою роботи є встановлення закономірностей формування біометричних 
показників та зернової продуктивності пшениці озимої залежно від застосування 
сучасних систем регуляторів росту та мікродобрив за позакореневого підживлення.

Матеріали та методика досліджень. Експериментальні дослідження про-
водили на середньо суглинковому малогумусному чорноземі звичайному, що 
характеризується вмістом гумусу 3,4 %. Агрохімічний аналіз засвідчив середню 
забезпеченість ґрунту рухомими формами фосфору (112–118 мг/кг) та калію 
(96–104 мг/кг) за майже нейтральної реакції середовища (рН 6,5–6,8). 

Метеорологічні умови періоду досліджень вирізнялися дефіцитом вологи: 
річна сума опадів (415 мм) виявилася на 8,4 % нижчою за багаторічні значення. 
Критичний стан водозабезпечення підтверджується падінням ГТК до рівня 
0,7–0,8, що вказує на інтенсивну посуху в найважливіші фази вегетації. 

Програма досліджень передбачала вивчення десятьох варіантів різних препа-
ратів мікродобрив, регуляторів та стимуляторів росту:

1.	 Контроль – без препаратів;
2.	 Гумат калію (калійна сіль гумінової кислоти) – 1,0 л/га;
3.	 Вимпел 2 (солі гумінових речовин) – 1,0 л/га + Оракул цинк (сірка, цинк, 

азот, колофермин калію) – 1,0 л/га;
4.	 Ярило зерновий (карбонові кислоти, азот, бор, цинк, мідь, залізо, молібден, 

марганець, окис магнію, фосфор (Р2О5)) – 1,0 л/га;
5.	 Фіт цинк 120 (цинк 120 г/л, амінокислоти, молібден. рН 5–5,2) – 1,0 л/га;
6.	 Фіт бор 150 (бор 140 г/л, молібден, амінокислоти) – 1,0 л/га;
7.	 Експерт Гроу (К2О, екстракт водорості аскопілюм нодосум, органічний 

вуглець С) – 1,0 л/га;
8.	 Кальма (тринексапак–етил 175 г/л (клас алкалоїдів)) – 1,0 л/га;
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9.	 Скудеро 6:25:25 (азот, фосфор, калій, бор, залізо, мідь, марганець, цинк, 
молібден) – 1,0 л/га;

10.	Аміно Ксеріон (80% вільних L–амінокислот (незамінна амінокислота 
лізин)) – 1,0 л/га.

На всіх варіантах використовували прилипач Квантум, що представлений 
поверхнево–активними речовинами на основі етоксильованих спиртів та поліе-
тилен оксиду 75–95%. Всі препарати вносили у фазі прапорцевого листка в дозі 
1,0 л/га.

Під час виконання роботи використовували загальнонаукові методи дослі-
джень, основними з яких були: польовий – для дослідження взаємодії рослин пше-
ниці озимої та регуляторів росту з біологічними і абіотичними факторами; вимі-
рювально–ваговий – для встановлення динаміки росту, біометричних вимірювань, 
визначення елементів структури врожаю та врожайності зернової культури; метод 
математичної статистики: дисперсійний та кореляційний тощо [23, 24].

Виклад основного матеріалу дослідження. Аналіз результатів досліджень 
свідчить про високу ефективність застосування стимуляторів росту та мікродо-
брив в посівах пшениці озимої, що підтверджується результатами аналізу біоме-
тричних показників свідчать про те, що застосування досліджуваних стимуляторів 
росту та мікродобрив спричинило суттєву позитивну трансформацію морфоло-
гічної структури рослин, забезпечивши формування потужного асиміляційного 
апарату та покращення всіх елементів структури врожаю. При середній висоті 
рослин на контролі 92,4 см, використання препаратів дозволило наростити веге-
тативну масу, де абсолютним лідером став Аміно Ксеріон із показником 103,1 см, 
що відповідає прибавці 10,7 см, або 11,6 %. Високі результати також продемон-
стрували Експерт Гроу (102,3 см) та Вимпел 2 + Оракул цинк (101,5 см), що свід-
чить про інтенсифікацію процесів клітинного поділу та розтягнення під впливом 
амінокислот і фітогормональних сполук (табл. 1).

Таблиця 1 
Біометричні показники рослин пшениці озимої в середньому  

за 2024 – 2025 рр.

Варіанти регуляторів росту 
та мікродобрив

Висота 
рослин, см

Кількість 
продуктивних 
стебел, шт./м²

Довжина 
колосу, см

Маса 
1000 

зерен, г
Контроль 92,4 412 8,2 42,1

Гумат калію 98,1 435 8,9 44,5
Вимпел 2 + Оракул цинк 101,5 448 9,4 45,8

Ярило зерновий 95,8 421 8,5 43,2
Фіт цинк 120 94,2 418 8,4 42,8
Фіт бор 150 97,6 430 8,8 44,1

Експерт Гроу 102,3 452 9,5 46,2
Кальма 100,8 445 9,3 45,9

Скудеро 6:25:25 96,5 428 8,7 43,9
Аміно Ксеріон 103,1 460 9,7 46,8

Особливу увагу слід приділити щільності продуктивного стеблостою, яка 
є одним із найбільш динамічних показників. На варіанті з Аміно Ксеріон кількість 
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продуктивних стебел зросла до 460 шт/м², що забезпечило прибавку в 48 шт/м², 
або 11,7% відносно контролю (412 шт/м²). Використання Експерт Гроу дозволило 
отримати додаткові 40 шт/м² (приріст 9,7%), а застосування композиції Вимпел 
2 + Оракул цинк – 36 шт/м² (8,7%). Таке зростання густоти стеблостою аргумен-
тується покращенням виживання бокових пагонів та підвищенням коефіцієнта 
загального кущення завдяки оптимізації мікроелементного живлення в критичні 
періоди весняної вегетації.

Морфологічні параметри колосу також зазнали істотних змін: довжина колосу 
на кращих варіантах досягла 9,4–9,7 см проти 8,2 см на контролі, що в натураль-
ному вираженні становить прибавку в межах 1,2–1,5 см (14,6–18,3%). Подов-
ження колосового стрижня створює фізіологічне підґрунтя для кращого озернено-
сті колосу та запобігання його абортивності. Варіант Аміно Ксеріон з довжиною 
9,7 см та Експерт Гроу з 9,5 см підтверджують гіпотезу про позитивний вплив 
біостимуляторів на розвиток генеративних органів.

Завершальним етапом формування продуктивності є налив зерна, що відобра-
жається у показникові маси 1000 зерен. При контрольному значенні 42,1 г, засто-
сування Аміно Ксеріон дозволило отримати 46,8 г, що забезпечило прибавку 4,7 г 
(11,2%). Показники варіантів Експерт Гроу (46,2 г) та Кальма (45,9 г) також свід-
чать про суттєвий приріст маси на рівні 4,1 г (9,7%) та 3,8 г (9,0%) відповідно. 
Така динаміка вказує на подовження періоду активної роботи фотосинтетичної 
поверхні та ефективніший ретранслокаційний потік пластичних речовин до зер-
нівки під дією антистресових компонентів препаратів.

Таким чином, комплексне покращення біометричних параметрів – від ліній-
ного росту до формування маси зерна – аргументує високу технологічну ефектив-
ність позакореневої корекції. Сумарний вплив препаратів дозволив оптимізувати 
архітектоніку посіву, що стало фундаментом для отримання стабільних прибавок 
урожаю в складних умовах Північного Степу, де найбільш збалансовану дію на 
морфогенез рослин продемонстрували амінокислотні та полікомпонентні стиму-
лятори росту.

Біометричні показники рослин пшениці озимої прямо пропорційно корелюють 
із стабільним зростанням урожайності зерна на всіх дослідних варіантах порів-
няно з контрольним показником – 3,52 т/га. Найбільш вагому прибавку зерна 
забезпечило використання препарату Аміно Ксеріон, де середня урожайність 
досягла 4,37 т/га, що у натуральному вираженні становить 0,85 т/га, або 24,1% від-
носно контролю. Такий результат пояснюється високою концентрацією вільних 
L–амінокислот, які нівелюють дію абіотичних стресів та інтенсифікують обмінні 
процеси в рослинному організмі (табл. 2).

Високі показники продуктивності також характерні для варіанта Експерт Гроу, 
де урожайність склала 4,31 т/га, що забезпечило додаткові 0,79 т/га зерна (при-
бавка 22,4%), завдяки активізації гормонального статусу та покращенню адаптив-
ної здатності культури. Комбінація Вимпел 2 + Оракул цинк та препарат Кальма 
продемонстрували ідентичну ефективність на рівні 4,28 т/га, що дозволило отри-
мати по 0,76 т/га прибавки, або 21,6% приросту врожаю, аргументуючи важли-
вість цинку та регуляторів росту в процесах запліднення та формування виповне-
ного зерна.

Застосування Гумату калію дозволило підвищити врожайність до 4,22 т/га, що 
відповідає прибавці у 0,70 т/га (19,9%), тоді як Фіт бор 150 забезпечив отримання 
4,15 т/га із додатковими 0,63 т/га зерна, що становить 17,9% порівняно з контроль-
ним варіантом. Менш вираженою, проте економічно вагомою була дія препаратів 
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Скудеро 6:25:25, Ярило зерновий та Фіт цинк 120, які забезпечили врожайність на 
рівнях 3,99 т/га, 3,87 т/га та 3,80 т/га відповідно. У натуральному вигляді це відпо-
відає прибавкам у 0,47 т/га (13,4%), 0,35 т/га (9,9%) та 0,28 т/га (8,0%).

Таблиця 2 
Урожайність пшениці озимої залежно від застосування регуляторів росту 

та мікродобрив в середньому за 2024–2025 рр., т/га
Варіанти регуляторів росту та 

мікродобрив
Роки досліджень

Середнє
2024 р. 2025 р.

Контроль 3,57 3,48 3,52
Гумат калію 4,19 4,25 4,22

Вимпел 2 + Оракул цинк 4,26 4,31 4,28
Ярило зерновий 3,81 3,92 3,87

Фіт цинк 120 3,75 3,85 3,80
Фіт бор 150 4,12 4,18 4,15

Експерт Гроу 4,27 4,35 4,31
Кальма 4,27 4,29 4,28

Скудеро 6:25:25 3,95 4,02 3,99
Аміно Ксеріон 4,33 4,41 4,37

Загальна позитивна динаміка, особливо помітна у 2025 році, свідчить про 
високу окупність витрат на позакореневе підживлення, що дозволяє не лише 
стабілізувати виробництво зерна в умовах мінливого клімату Північного Степу, 
а й суттєво наростити валові збори за рахунок оптимізації фізіологічних процесів 
у рослинах. Використання зазначених технологічних рішень дозволяє лабільно 
реагувати на дефіцит елементів живлення та забезпечувати сталий приріст про-
дуктивності в межах від 8,0% до 24,1%.

Висновки і перспективи подальших досліджень. Застосування досліджува-
них стимуляторів росту, зокрема препарату Аміно Ксеріон та комплексу Експерт 
Гроу, забезпечило інтенсифікацію ростових процесів, що призвело до формування 
потужного вегетативного апарату. Це підтверджується зростанням висоти рослин 
на 11,6 % (до 103,1 см) та підвищенням щільності продуктивного стеблостою на 
11,7 % (до 460 шт/м², прибавка 48 шт/м² відносно контролю), що створило фізіо-
логічне підґрунтя для високої фотосинтетичної активності посівів.

Позакоренева корекція живлення сприяла суттєвому покращенню генера-
тивних параметрів: довжина колосу на кращих варіантах зросла на 1,2–1,5 см 
(14,6–18,3 %), а маса 1000 зерен досягла 46,2–46,8 г, що на 9,7–11,2 % перевищує 
контрольні значення. Така динаміка свідчить про подовження активності фото-
синтетичної поверхні та ефективнішу ретранслокацію пластичних речовин до 
репродуктивних органів під дією антистресових компонентів препаратів.

Усі вивчені системи стимуляції забезпечили достовірний приріст урожайності 
в межах 0,28–0,85 т/га (8,0–24,1 %), де максимальний результат сформовано на 
варіанті Аміно Ксеріон – 4,37 т/га. Висока ефективність амінокислотних та полі-
компонентних біостимуляторів (прибавка 17,9–24,1 %) аргументує доцільність їх 
інтегрування в технологію вирощування пшениці озимої для стабілізації врожай-
ності та реалізації генетичного потенціалу сорту в умовах Північного Степу.
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З огляду на отримані результати, подальші наукові дослідження у цьому 
напрямку доцільно зосередити на вивченні впливу досліджуваних стимуляторів 
росту та мікродобрив на показники якості зерна (вміст білка, клейковини, склопо-
дібність), що дозволить комплексно оцінити ефективність позакореневої корекції 
не лише за кількісними, а й за якісними параметрами. Актуальним залишається 
питання детального вивчення економічної ефективності застосування амінокис-
лотних та полікомпонентних препаратів з урахуванням сучасних ринкових цін 
на агрохімікати та зернову продукцію. Це дасть змогу обґрунтувати доцільність 
інвестицій у ці технологічні рішення для господарств різних форм власності. Крім 
того, науковий інтерес становить дослідження взаємодії зазначених систем стиму-
ляції з різними способами основного обробітку ґрунту та попередниками в сіво-
зміні, а також їхньої ролі у формуванні посухостійкості пшениці озимої за умов 
посилення аридності клімату в Північному Степу України. Глибоке вивчення 
фізіологічних механізмів адаптації рослин під впливом амінокислотних комплек-
сів дозволить розробити ще більш лабільні та точні регламенти застосування пре-
паратів у критичні фази органогенезу.
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