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Особливий вплив на органічну складову ґрунту мають воєнні дії. Це зумовлює зни-
ження родючості ґрунтів. Тому дослідження органічної складової мілітарно пошко-
джених ґрунтів в наслідок піролітичної дії, визначення шляхів збереження і накопичення 
гумусу в них – це дуже актуальне питання не тільки ґрунтознавства, але й землеробства 
України загалом.

У статті наведено результати досліджень пірогенного впливу на органічну частину 
мілітарно порушених чорноземів типових важкосуглинкових середньогумусованих на лесо-
видному суглинку. Досліджувалися вплив вигорання у вітряну погоду трав’яної рослин-
ності (переліг випалений) та високих температур під час горіння техніки (місце горіння 
техніки). В якості порівняння використовувалися ділянки перелогу та ріллі, які розташо-
вані в безпосередній близькості від досліджуваних об’єктів. Визначення в досліджуваних 
ґрунтах умісту загального гумусу показало, що найвищі значення цього показника харак-
терні для перелогових ділянок чорнозему типового. Встановлено, що швидкоплинне виго-
рання природної перелогової рослинності викликає незначне зниження умісту загального 
гумусу у верхньому 0-10 см шарі чорнозему, що може бути пов’язано зі знищенням повсті 
на поверхні ґрунту, яка виступає джерелом новоутворених гумусових речовин. Досить 
інтенсивний вплив на органічну частину ґрунту здійснюють високі температури горіння 
дизельного палива (близько 1100оС), які мають місце при горінні техніки. Високі темпе-
ратури горіння дизельного пального під час горіння техніки викликають вигорання орга-
нічної складової ґрунту, особливо у 0-10 см шарі. У складі загального гумусу цього шару 
ґрунту майже у два рази знижується уміст детриту. Нижні шари (10-30 см) досліджу-
ваної частини профілю чорнозему під впливом високих температур стерилізуються, що 
призводить до знищення більшої частини мікроорганізмів, задіяних в ланцюгу біохімічних 
перетворень органічних решток у ґрунті. 

Ключові слова: чорнозем типовий, переліг, рілля, випалювання, горіння техніки, загаль-
ний гумус, власне гумусові речовини, детрит.
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Konshin R.V., Dehtiarov V.V. Composition of the organic part of military damaged by 
pyrolysis chrone soils typical of the Left-Bank Forest-Steppe of Ukraine

Military operations have a special impact on the organic component of the soil. This leads to 
a decrease in soil fertility. Therefore, the study of the organic component of militarily damaged 
soils as a result of pyrolytic action, determining the ways of preserving and accumulating humus 
in them is a very relevant issue not only for soil science, but also for agriculture in Ukraine in 
general.

The article presents the results of studies of pyrogenic effects on the organic part of military-
disturbed chernozems of typical heavy loamy medium humus-rich loams. The effects of burning 
grass vegetation in windy weather (burnt-out bed) and high temperatures during equipment 
burning (equipment burning site) were studied. As a comparison, fallow and arable land areas 
located in the immediate vicinity of the studied objects were used. Determination of the total humus 
content in the studied soils showed that the highest values of this indicator are characteristic of 
fallow areas of typical chernozem. It was established that the rapid burning of natural fallow 
vegetation causes a slight decrease in the total humus content in the upper 0-10 cm layer of 
chernozem, which may be associated with the destruction of felt on the soil surface, which acts 
as a source of newly formed humus substances. A rather intense influence on the organic part of 
the soil is exerted by high combustion temperatures of diesel fuel (about 1100°C), which occur 
during the combustion of equipment. High combustion temperatures of diesel fuel during the 
combustion of equipment cause the burning of the organic component of the soil, especially in 
the 0-10 cm layer. The content of detritus in the total humus of this soil layer is almost halved. 
The lower layers (10-30 cm) of the studied part of the chernozem profile are sterilized under the 
influence of high temperatures, which leads to the destruction of most of the microorganisms 
involved in the chain of biochemical transformations of organic residues in the soil.

Key words: typical chernozem, fallow, arable land, burning, burning equipment, general 
humus, humus substances themselves, detritus.

Актуальність теми досліджень. Гумус є одним з найважливіших інтегральних 
показників рівня родючості ґрунтів. Він є джерелом основних елементів живлення 
сільськогосподарських рослин, часто обумовлює фізичні, хімічні, фізико-хімічні 
показники ґрунтів, їх мікробіологічну активність тощо. Тому дослідженню гумусу 
приділяється велика увага на всіх етапах розвитку ґрунтознавства. Кількість і якіс-
ний склад гумусу змінюється залежно від антропогенного навантаження на ґрунт. 
Сільськогосподарське використання ґрунтів часто обумовлює мінералізацію 
органічних речовин, призводить до значного зниження загальних запасів гумусу 
в ґрунтах різної природи [1, с. 10]. Особливий вплив на органічну складову ґрунту 
мають воєнні дії. Це зумовлює зниження родючості ґрунтів. Тому дослідження 
органічної складової мілітарно пошкоджених ґрунтів в наслідок піролітичної дії, 
визначення шляхів збереження і накопичення гумусу в них – це дуже актуальне 
питання не тільки ґрунтознавства, але й землеробства України загалом.

Постановка проблеми. Воєнні дії це один із найбільш небезпечних впливів 
на властивості ґрунтів. Вони призводять до зниження родючості ґрунтів, і, навіть, 
до повної її втрати. Негативні наслідки, спричинені воєнними діями, відбува-
ються на фізичному, хімічному та біологічному рівнях. Зміни фізико-хімічних та 
мікробіологічних показників мають прямий вплив на вміст органічної речовини 
та вуглецю ґрунту [2]

В Україні понад 18 млн га земель було захоплено агресором або зазнало пошко-
джень в результаті збройної агресії. Найбільше від війни постраждали чорноземні 
ґрунти. Близько 35–40 % площі ґрунтів Харківського району мають ознаки мілі-
тарної деградації – це і механічна, і пірогенна, і фізична, і хімічна (забруднення) 
[3]. Відповідно до супутникових даних Європейської інформаційної системи 
лісові пожежі та пожежі, спричинені війною, вже пошкодили понад 100 тис. гек-
тарів природних екосистем [4]
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Обстріли часто спричиняють пожежі, коли внаслідок вибуху загоряється суха 
трава або дерева. Під впливом чинників пожежі родючий шар ґрунту зазнає пошко-
джень. Знищуються рослини, їхні кореневі системи, а також редуценти – бактерії 
та мікроміцети. Водночас, у ґрунті збільшується вміст мінеральних речовин, що 
сприяє в подальшому розвитку екзогенної сукцесії рослинного покриву [5, с. 30]. 
У наслідок пожеж відбуваються втрати водорозчинних органічних сполук. Зав-
дяки своїй підвищеній адсорбційній здатності пірогенний вуглець може пов’язу-
вати хімічні речовини ґрунту, що впливатиме на мікробні процеси та зростання 
рослин [6, с. 34-35].

Дослідженнями Дегтярьова В. В. [1, с. 73-75], Чекар О.Ю. [7, 8] встановлено, 
що періодичне випалювання цілинної рослинності викликає зниження вмісту 
загального гумусу по профілю чорнозему типового. Особливо це стосується верх-
ніх шарів ґрунту. При випалюванні цілинної рослинності змінюється склад орга-
нічної частини ґрунту. По всій досліджуваній частині профілю чорнозему відбу-
вається суттєве зниження вмісту власне гумусових речовин. 

Згідно досліджень М.І. Лактіонова [1, с. 101], органічна складова ґрунту пред-
ставлена щонайменше чотирма компонентами, а саме: 1) свіжими органічними 
рештками, переважно відмерлими частинами кореневих систем рослин; 2) пер-
винними продуктами розкладу цих решток (білки, амінокислоти, жири тощо); 
3) детритом – напіврозкладеними органічними рештками; 4) специфічно ґрунто-
вими власне гумусовими речовинами.

Методика досліджень. Метою досліджень було вивчення наслідків піролі-
тичних процесів в ході воєнних дій на органічну складову чорноземів типових. 
Досліджувалися вплив вигорання у вітряну погоду трав’яної рослинності (переліг 
випалений) та високих температур під час горіння техніки (місце горіння техніки). 
В якості порівняння використовувалися ділянки перелогу (контроль 1) та ріллі (кон-
троль 2), які розташовані в безпосередній близькості від досліджуваних об’єктів.

Досліджувані чорноземи досить ретельно вивчені і задокументовані в науковій 
літературі [1, с. 41-44], що звільнило нас від величезного об’єму робіт з характе-
ристики досліджуваних ґрунтів і дозволило приділити головну увагу вивченню 
питання впливу воєнних дій на органічну частину ґрунту.

Індивідуальні зразки ґрунту відбирались ґрунтовим буром по шарам 0-10, 
10-20, 20-30, 30-40 см. З індивідуальних зразків готувались середні зразки, які 
використовувались для аналізів (ДСТУ 4287:2004, ДСТУ ІSO 10381-1:2004, ДСТУ 
ІSO 10381-2:2004, ДСТУ ІSO 10381-3:2004). Аналітичні дослідження ґрунтів про-
водились за загальноприйнятими методиками: уміст загального гумусу методом 
І.І. Тюріна в модифікації С.М. Симакова (ДСТУ 4289:2004); уміст власне гуму-
сових речовин і детриту модифікованим методом Шпрингера [9, с. 15]. Аналізи 
виконувались в чотирикратній повторності. Отримані показники обробляли ста-
тистично дисперсійним методом.

Результати досліджень. У статті представлені результати дослідження впливу 
наслідків піролізного впливу в процесі воєнних дій на органічну частину чорно-
земів типових середньогумусованих важкосуглинкових на лесовидних суглинках. 
Визначення в досліджуваних ґрунтах умісту загального гумусу показало (табл. 1), 
що найвищі значення цього показника характерні для перелогових ділянок (кон-
троль 1) чорнозему типового. Особливістю цих варіантів є різка диференціація 
верхньої частини профілю за умістом загального гумусу. Так, різниця значень 
цього показника між шарами 0-10 і 10-20 см становить 1,12%, між шарами 10-20 
і 20-30 см – 0,57%, в той час як між шарами 20-30 і 30-40 см всього 0,13%. Причина 
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цього відома, адже накопичення органічних решток та їх гуміфікація найбільш 
інтенсивно відбуваються саме у верхніх шарах цілинних і перелогових ґрунтів. 

Таблиця 1
Уміст загального гумусу в мілітарно порушених піролізом чорноземах 

типових Лівобережного Лісостепу України

Глибина, 
см

Об’єкти 
переліг рілля

абсолютний випалений поле ділянка горіння 
техніки

0-10 7,16*
100,0

7,06*
98,6

5,12**
100,0

4,05**
79,1

10-20 6,02
100,0

6,12
101,7

5,02
100,0

4,72
94,0

0-20 6,59
100,0

6,59
100,0

5,07
100,0

4,39
86,6

20-30 5,45
100,0

5,55
101,8

4,87
100,0

4,72
97,9

30-40 5,32
100,0

5,42
101,9

4,29
100,0

4,15
96,7

20-40 5,39
100,0

5,49
101,9

4,58
100,0

4,46
97,4

0-40 5,99
100,0

6,04
100,8

4,83
100,0

4,42
91,5

Примітка: НІР05=0,06; * під рискою – % до перелогу; ** під рискою – % до ріллі.

Вигорання природної перелогової рослинності викликає незначне зниження 
умісту загального гумусу у верхньому 0-10 см шарі чорнозему, що може бути 
пов’язано зі знищенням повсті на поверхні ґрунту, яка виступає джерелом ново-
утворених гумусових речовин. Слід зазначити, що процес горіння рослинності 
на ділянці перелогу відбувався у вітряну досить швидко. Полум’я не встигало 
торкнутися верхнього шару ґрунту, тому не спостерігається вигорання органічної 
складової у верхньому шарі чорнозему. У той же час, в наслідок випалювання 
на поверхні ґрунту утворилася певна кількість зольних елементів, які були вмиті 
опадами у верхні шари ґрунту і використані рослинами під час відростання. Випа-
лювання рослинності викликало зміни водного режиму перелогового чорнозему 
і змусило відростаючу рослинність розвивати кореневу систему в глиб в пошу-
ках вологи. Про це свідчать дані визначення умісту загального гумусу у шарах 
10-40 см випаленого перелогу (табл.  1). Порівняно з абсолютним перелогом, 
у цих шарах випаленого перелогу спостерігається тенденція до зростання умісту 
загального гумусу, що свідчить про збільшення маси джерел утворення гумусу.

Чорнозем ріллі (контроль 2) характеризується значно нижчим умістом загаль-
ного гумусу, порівняно з ділянкою перелогу (табл.  1). Особливо це стосується 
0-10 см шару ґрунту. Також у ґрунті цього варіанту не спостерігається диферен-
ціація між шарами за умістом гумусу, що пов’язано зі щорічним перемішування 
верхніх шарів чорнозему під час обробітку.
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Досить інтенсивний вплив на органічну частину ґрунту здійснюють високі 
температури горіння дизельного палива (близько 1100оС [10]), які мають місце 
при горінні техніки. Так, у шарі 0-10 см чорнозему цього варіанту загальний 
уміст гумусу нижчий на 20,9 % відносно аналогічного шару ґрунту ріллі. У шарі 
10-20 см уміст загального гумус складає 4,72 %, що на 6 % нижче варіанту ріллі 
поля. У більш глибоких шарах (20 – 40 см) чорнозему цього варіанту спостері-
гається незначне зниження умісту загального гумусу, яке коливається в межах 
2,1 – 3,3  %. Таким чином, у місці горіння техніки зниження умісту загального 
гумусу відбувається в основному у 0-10 см шарі чорнозему.

Певний інтерес являє питання за рахунок якого компонента органічної частини 
ґрунту відбуваються зміни в чорноземах типових. Визначення умісту власне гуму-
сових речовин в досліджуваних зразках чорнозему типового показало (табл. 2), що 
вигорання трав’яної рослинності на ділянці перелогу майже не впливає на уміст 
цього компоненту органічної частини чорнозему у 0-10 см шарі ґрунту. У більш 
глибоких шарах чорнозему (10-20 см), навпаки, спостерігається деяке зростання 
умісту власне гумусових речовин. Зовсім інша залежність проявляється на ділянці 
горіння техніки. Зразки чорнозему, що відібрані на місці горіння техніки, харак-
теризуються меншим умістом власне гумусових речовин, порівняно зі зразками 
ґрунту поряд розташованої ріллі (контроль 2). Так, у шарах 0-10 і 10-20 см уміст 
власне гумусових речовин на 0,24 і 0,25 % нижче, ніж в аналогічних шарах чорно-
зему не пошкодженого горінням, що свідчить про досить суттєвий вплив піролізу 
на органічну складову чорнозему типового. Для більш глибоких шарів (20-40 см) 
досліджуваного чорнозему цього варіанту також характерне зниження умісту 
власне гумусових речовин, але не таке значне, як у верхній частині профілю. 

Таблиця 2
Уміст власне гумусових речовин в мілітарно порушених піролізом 

чорноземах типових Лівобережного Лісостепу України

Глибина, 
см

переліг рілля

абсолютний випалений поле ділянка горіння 
техніки

0-10 3,58*
100,0

3,55*
99,2

3,25**
100,0

3,01**
92,6

10-20 3,03
100,0

3,12
103,0

3,22
100,0

2,97
92,2

0-20 3,31
100,0

3,34
100,9

3,24
100,0

2,99
92,3

20-30 2,93
100,0

2,95
100,7

3,06
100,0

2,91
99,3

30-40 2,85
100,0

2,86
100,4

2,86
100,0

2,83
99,3

20-40 2,89
100,0

2,91
100,7

2,96
100,0

2,87
97,0

0-40 3,10
100,0

3,12
100,6

3,10
100,0

2,93
94,5

Примітка: НІР05=0,05; * під рискою – % до перелогу; ** під рискою – % до ріллі.
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Більш значних змін в наслідок піролізу зазнає інший компонент органічної 
частини чорнозему – детрит (табл. 3). У наслідок випалювання трав’яної рослин-
ності на ділянці перелогу відбуваються лише незначні зміни за умістом детриту 
у 0-10 см шарі чорнозему, що, на нашу думку, пов’язано з вилученням степо-
вої повсті з поверхні ґрунту внаслідок її згорання. В той же час спостерігається 
зростання умісту детриту у шарах ґрунту 20-30 і 30-40 см, що може бути наслід-
ком більш інтенсивного розвитку кореневої системи рослин в нижніх шарах, як 
захисний механізм піролітичної дії на наземну частину рослин.

Таблиця 3
Уміст детриту в мілітарно порушених піролізом чорноземах 

типових Лівобережного Лісостепу України

Глибина, 
см

Об’єкти 
переліг рілля

абсолютний випалений поле ділянка горіння 
техніки

0-10 3,58*
100,0

3,51*
98,0

1,87**
100,0

1,04**
55,6

10-20 3,00
100,0

3,00
100,0

1,80
100,0

1,75
97,2

0-20 3,29
100,0

3,26
99,1

1,84
100,0

1,40
76,1

20-30 2,52
100,0

2,60
103,2

1,81
100,0

1,81
100,0

30-40 2,44
100,0

2,56
104,9

1,43
100,0

1,32
92,3

20-40 2,48
100,0

2,58
104,0

1,62
100,0

1,57
96,9

0-40 2,89
100,0

2,92
101,0

1,73
100,0

1,49
86,1

Примітка: * під рискою – % до перелогу; ** під рискою – % до ріллі.

Досить суттєвих змін уміст детриту зазнав на ділянці горіння техніки. Висока 
температура горіння дизельного палива призвела до вигорання майже половини 
(44,4 %) детриту у 0-10 см шарі чорнозему. Згідно сучасним уявленням про роль 
детриту у формуванні структурних агрегатів чорнозему [11] знищенню вогнем 
підлягали саме ті ділянки ворсинок детриту, які не входити в середину струк-
турних агрегатів, а виступали з’єднуючим компонентом в будові макроагрегатів. 
Підтвердженням цього є розпорошення структурних макроагрегатів 0-10 см шару 
ґрунту цього варіанту. Шар чорнозему 10-20 см майже не зазнав впливу горіння 
за умістом детриту. 

Розрахунок частки детриту у загальному гумусі (рис. 1) досліджуваних чор-
ноземів показав, що випалювання трав’яної рослинності на перелоговій ділянці 
майже не впливає на цей показник у досліджуваній частину профілю ґрунту. Коли-
вання значень показника знаходиться в межах 0,3 – 0,8 %. Виключення складає 
лише 30-40 см шар ґрунту, де випалювання викликає зростання частки детриту 
1,3  %, що, на нашу думку, пов’язано зі збільшенням кореневої маси трав’яної 



259
Меліорація і родючість ґрунтів

рослинності у зв’язку зі зміною водного режиму чорнозему у верхніх шарах 
ґрунту в наслідок знищення степової повсті в процесі вигорання.
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Рис. 1. Частка детриту в загальному гумусі мілітарно порушених піролізом 
чорноземів типових Лівобережного Лісостепу України, %

Чорнозем ріллі, як і слід було чекати, характеризується значно нижчою часткою 
детриту у складі загального гумусу. Горіння техніки викликає суттєві зміни у складі 
органічної частини чорнозему типового. Особливо це стосується 0-10 см шару ґрунту, 
де частка детриту становить всього 25,7 %, що на 10,8 %, що може бути пов’язано 
з вигоранням частини органічних речовин в наслідок високих температур. У більш 
глибоких шарах чорнозему типового (10-30 см) цього варіанту уміст детриту дещо 
вищий, що може бути викликано термічною стерилізацією цих шарів ґрунту. 

Висновки та перспективи подальших досліджень. Проведені дослідження 
показали, що швидкоплинне вигорання природної трав’яної рослинності на чор-
ноземах типових важкосуглинкових не викликає суттєвих змін у вмісті та складі 
органічної частини ґрунту. Високі температури горіння дизельного пального 
викликають вигорання органічної складової ґрунту, особливо у 0-10 см шарі. 
У складі загального гумусу цього шару ґрунту майже у два рази знижується уміст 
детриту. Нижні шари (10-30 см) досліджуваної частини профілю чорнозему під 
впливом високих температур стерилізуються, що призводить до знищення біль-
шої частини мікроорганізмів, задіяних в ланцюгу біохімічних перетворень орга-
нічних решток у ґрунті. Подальші дослідження вимагають визначення мікробіо-
логічної активності досліджуваних чорноземів.
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